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Nghién ctru sw bién doi mau sac, vi cau tric va cac tinh chat co' ly
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Effects of Dyeing Process on the Change in Color, Microstructural Characteristics and Physico-
Mechanical Properties of Hoa Ca Crocodile Skin

Nguyén Ngoc Thing'*, Nguyén Thi Thu Hang?
'Truong Dai hoc Bdach khoa Ha N¢i, Ha Ngi, Viét Nam
2Truong Pai hoc Cong nghiép Tp.HCM, Tp.HCM, Viét Nam
*Email: thang.nguyenngoc@hust.edu.vn

Tom tat

Trong nhitng nam qua, viéc chan nudi va ché bién da cé sdu da va dang phat trién manh & khu virc mién
Nam nuéc ta. Da cé séu cé gia tri Kkinh té cao do sw déc dao vé céu tric, hoa van bé mét trén céc phéan
ving khéc nhau cta con da. Da cé séu sau thudc cén duoc nhudém va hoan tat dé ting gié tri st dung.
Trong nghién ctru nay, céc tac gid danh gia sw bién déi mau séc, dac diém vi cu tric va xac dinh céc tinh
chét co ly co ban cta céc ving da chinh trén con da cé séu Hoa ca 2 nam tudi truéc va sau khi nhuém va
hoan tét. Day sé la mot tai liéu khoa hoc bé ich dé céc co s& sén xudt trong nganh co thé ép dung vao thuc
té san xuat.

T khéa: Ca su Hoa ca, thudc da, nhudm, vi ciu tric, tinh chét co ly.
Abstract

In recent years, the crocodile has been farmed and produced many commercial products, especially in the
South of Vietnam. Crocodile skin is one of the highest value skins to compare to other types due to its
unique structure and texture in different parts of the skin. Crocodile skin has often been tanned to prevent
putrefaction, then dyed and finished to improve the practicability of leather products. In this study, the
authors have assessed the change in color, surface patterns, microstructures and physico-mechanical
properties of the different parts of the 2 years old Hoa Ca crocodile skin before and after dyeing and
finishing processes. This paper could be a valuable scientific document on the dyeing and finishing of
crocodile leather for the other leather making workshops applying to the crocodile leather production.

Keywords: Crocodylus porosus, leather tanning, dyeing, microstructure, physico-mechanical properties.

1. Téng quan

Trong nhitng nim qua, viéc chin nudi va ché
bién da ca sdu thanh cac san pham thuwong mai c6 gia
tri kinh te cao dang phat trién manh, dic biét 1a & khu
vue mién Nam nudc ta [1-4]. Gia tri cua da ca sdu
khong chi ¢ tinh chit vu viét ctia ndé nhu mém déo,
dan hoi tot, dd bén cao, thoang khi, cach nhiét, khong
tinh dién... ma con boi hoa tiét van vay khong lap lai
trén bé mit da [1-3]. Do c6 cau tao dic biét cua vay
va van hoa ma vt liéu da nay duoc dung dé lam tai
xach, day lung, gidy, vi, noi that 0t0 sang trong... Da
ca sau ¢6 cac dac trung bao gom 16p b1eu bi rat phat
trlen hoa simg tao thanh cdc vay cung xép ké nhau;
vay lung c6 chira “xwong da” rit cting; d6 day va do
clng tai cdc vi tri khac nhau trén con da khong déu
nhau; cau trac 16i 16m cua da do cac phan xuong da
va cic ndt san tao nén; phan da giap noi céac vay
mong, d6 bén kém...[1, 4]. Do vay, dé thudc, nhuém
va hoan tat loai da ndy cin c6 cic cong nghé va thiét
bi dac thu [2-3,5-7]. Cac cong nghé ché bién da ca
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séu dé dam bao thu duoc san pham da c6 chét lugng
t6t, dap tmg yéu cau cua thi truong ludn 1a "bi kip"
riéng clia timg co s& san xuét da cé sau.

Trén thé gioi, cac nude co cong nghé thudce,
nhudm va hoan tit da ca séu chat lvong cao bao gdbm
Y, buc, Sec, Han Quoc Thai Lan... Cac san pham da
ca sdu clia cac qudc gia nay cd chat lugng va gia tr
rit cao trén thi trudng. Cac cong nghé thudc thudc,
nhuém va hoan tit da ludn di kém véi cc thiét bi
chuyén dung, phit hop véi yéu cau nghién ctru va san
Xuét. Tuy nhién, cac tai li¢u k¥ thuat thudc, nhudém va
hoan tat da c4 sdu cua ho khéng duoc cong bd [5-9].
Mot sd nude chau Phi nhu Kennia, Zambia, Nam
Phi... cling nudi va ché bién da cé siu, tuy nhién cong
nghé san xudt da ca sdu chua hoan thién. Cac quéc
gia nay thuong st dung cac loai thao méc c6 san tai
ving mién dé thudc trén cac thiét bi tho so, thu cong,
nén da thanh pham chua dap ung dugc cac yéu ciu
khit khe trén thi truong [5-7].

Trong nudc, cac cong trinh nghién ctru vé cong
nghé va thiét bi thudc, nhuém va hoan tat da ca siu
tap trung chu yéu tai Vién nghién ctru Da - Gidy
thong qua dé& tai cac cip [2-9]. Cac dé tai budc dau da
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dat duoc nhiing két qua kha quan va da dugc ap dung
tai mot s6 don vi san xuét. Tuy nhién, hién nay, nhiéu
hoa chat, chét trog m&i cho qua trinh thudc, nhudém va
hoan tat dugc san xuat nén cong nghé va thiét b xir 1y
da ciing can cap nhat va thay ddi dé dap ung cac yéu
cau khat khe cua thi truong [10,11].

Trong cac nghién ctru da cong bd [7,8], nhom
tac gia da xay dung duoc quy trinh cong nghé thudc,
nhudm va hoan tat da ca sau Hoa ca Viét Nam dya
trén didu kién thuc t& san xuit ciia mot co s ché bién
da ca sdu thuong pham uy tin tai TP. H5 Chi Minh -
co s& san xudt da ca sdu Ut Nghiém. Vi cac phan
vung khac nhau trén con da ca sdu co sy khac biét rat
16n v& hoa van bé mit va ciu tric bén trong nén tinh
chét co 1y cua cac ving da s& co sy khac biét. Nhing
hoa van trén con da ca sdu tao nén sy doc dao, duy
nhit cta loai da nay, nhung ciing gy kho khan trong
viéc thlet ké va san xuét cac san pham thoi trang. Do
vay can ¢o nhiing nghién ciru chuyén sau danh gia sy
blen di vi cu triic, mau sdc va tinh chét co Iy cua da
c4 sdu tai cac phan ving khac nhau trude va sau qua
trinh nhuém va hoan tit, gop phéan st dung chung phi
hop va hiéu qua hon.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién civu

Trong nghién ctru nay, cac tac gia lya chon con
da ca sdu Hoa ca, hai nam tudi, dugc 16t md tai vi tri
bung va da thudc mudi crom dé tién hanh nhudém va
hoan tt, Hinh 1.

Céc hoa chét sir dung cho qua trinh nhudm va
hoan tat da bao gdm: HCOONa, NaHCO;, HCOOH,
NH,OH, PMA, Edolan BZU, keo RE, thudc nhudém
(TN) brown MFR, TN black, Orgcide OZ, bt Unitan
Fill, bot Unisin ML, bot Orgtan GR6, dau phén, dau
Paloil FVT, diu Unioil FSO, dau Unioil LS, diu
amino silicone.

Hinh 1. Mau da ca sau Hoa ca (a) thuoc mudi crom,
(b) nhudm va hoan tat.

2.2. Quy trinh cong nghé nhugm va hoan tit da

Quy trinh cong nghé nhudém va hoan tat da ca
sdu Hoa ca Viét Nam da dugc xay dung dua trén diéu
kién thuc té san xudt cia co s& san xuat da ca sau Ut
Nghiém, TP. H6 Chi Minh, va dugc trinh bay chi tiét
trong mot bai bao cua nhom tac gia [8]. Theo do, quy
trinh c6ng nghé nhuém va hoan tat da ca sdu Hoa ca
dugc so d6 hoa va trinh bay trong Hinh 2.

Thoi gian Cong doan Cic héa chit
thye hién thye hi¢n sir dung
2L Nuée (30°C)
N Trung hoa 2,5¢/L HCOONa
5 g0 da thude ) 2,5¢/L NaHCO;
15 viph 4,5¢/L Dau phén
- 4,5g/L Edolan BZU
[ Xadich 4,5g/L PMA

< 2L Nude (50°C)
10g/L Keo RE

0,5 giv Ho da
20 v/ph .
10g/l Dau Unioil FSO
5g/L Unitan Fill

1 gio Lam diy 5g/L Unisin ML
13 viph cho da 5¢/L Orgtan GR6
i 2,5 ml/L Amoniac

1,5 gio
15 v/ph 6,5g/L TN brown MFR

3,5g/L TN black
0,5 gio a N
15 viph Nhudm mau

< 2,5¢LHCOOH
———> Xa dich, Rira sach

1.5 gio Y
25 viph An dau -

2L Nude (50°C)
6,5g/L Paloil FVT
3,5g/L Unioil FSO

5,0g/L Unioil LS
l<——— 2,5¢/L HCOOH
3%(20 phit)
i < 2,5¢/L HCOOH
» l<—— 2,5¢/L HCOOH
Xa dich «— 0,5g/L Orgcide OZ
—\
Phoi sao treo, Cing
36 gior da trén van gﬁ,

Phoi kho gié

X A
Hoan tat: Xit dau
béng, Pinh béng
va Can nhiét

Déu bong
amino silicone

Hinh 2. So d6 quy trinh cong nghé nhudm va hoan tat
da ca sau Hoa ca. Céc hoda chat tinh cho 1kg da ca sau
thudc.

2.3. Cac phwong phdp phan tich
2.3.1. Phan tich vi cdu triic:

Str dung phuong phép phén tich anh hién vi dién
tor quét SEM (Scanning Electron Microscope EVO18
(CARL ZEISS)) dé quan sat sy thay ddi cau trac vat
lidu trude va sau nhudm va hoan tat da.

2.3.2. Phan tich su bién déi mau sdc:

Su bién ddi mau sic cua da ca sdu trude va sau
qua trinh nhuém va hoan tat dugc danh gia thong qua
phuong phép do mau quang pho trén thiét bi Ci7800
Benchtop Spectrophotometer ctia hang X-rite, theo
tiéu chuan ISO 105-J01: 1997.
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Hinh 3. Anh SEM mit cit (A) da bung, (B) da canh suon va (C) da lung c4 siu Hoa ca: (a) da thudc mudi crom
va (b) da nhudém va hoan tit véi d6 phong dai 50x va 200x.

2.3.3. Phan tich tinh chat co Iy:

e DO bén dut, do gidn dit (TCVN 7121:2014) va
d6 bén xé (TCVN 7122-1:2007) duge thuc hién
trén thiét bi Universal Testing Machine - Titan
4, tai Phén vién Dét May TPHCM.

e Do hip thy hoi nu6e (TCVN 10455:2014) duoc
thuc hién trén thiét bi do do hap thy hoi nudc tai
Phan vién Dét May TPHCM.

Tat ca cac mau phan tich déu dugc lay trén cling
mot con da ca sdu Hoa ca trudc va sau khi nhuém va
hoan tit, tai 3 phan ving chinh 14 lung, canh suon va
bung.

3. Két qua va thio luin

3.1. Ddc trung vi cdu tric ciia cdc phén vang chinh
trén da cd sdu trudc va sau nhupm

3.1.1. Vung da bung

Da bung la ving da chiém tich 16n va c6 gia tri
cao cua con da ca sau. Pdc trung cua vung da bung la
bé mit nhin, phing do ving nay chiu ma sat nhiéu
nhit trong qua trinh sinh truong ciia ca siu. Trén bé
mit da ving bung c6 cac vay hinh chit nhat va hinh
vuodng phan b déu din theo hang ngang va so le theo
hang doc. Giita cc vay ¢ cac ranh phan gioi khong
rd nét nhu ¢ cac viung da lung va da canh suon. Do
day cia ving da ndy mong nhat trong toan bd con da.
Do ving da nay dién tich 16n, kha mém mai, bé mat
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nhin nén dugc lya chon dé thiét ké cac san pham may
mac thoi trang.

Quan sat anh chyp bang kinh hién vi dién tur
quét SEM mau cit da ving bung trude va sau nhudm
va hoan tat, Hinh 3A, cho tha‘iy su giam mat d chat
ché cta xo da tir 16p mat cat dén 16p da vang trén ca
da thudc va da nhudm va hoan tit. So sanh mat cét
ngang cia da ca sdu trudc va sau nhudm ta thiy ciu
tric xo da sau nhudém dan bén vao nhau chat ché hon.
Trong cAu tric da thudc, ta c6 thé quan sat dugc mot
cach 13 rang cic xo collagen lién két véi nhau & do
phong dai 200 1an. Trong khi cdu trac da sau nhudém
va hoan tt, cac xo collagen bén v6i nhau chit chg, it
khoang tréng hon 1a do sy c6 mit cia thudc nhudm,
c4c chat dau thém vao trong da va qua trinh can nhiét
khi hoan tat da c4 siu.

3.1.2. Vung da canh suwon

Da vung canh suon 1a ving nam gitra phan da
lung va phan da bung, dac trung boi mot hang vay co
kich thudc nho hon vay 16n cua ving da lung va chay
doc canh suon. Pan xen véi cac vay co kich thude
16n 1a cac vay nho c6 hinh dang gan nhu ban cau.

Giita cac vay la cac ranh phan tach, tuy nhién,
cac ranh nay khong rd va sau nhu ranh ngang cia
vung da lung. Vung da canh sudn giap vung bung dac
trung v6i mot hang vy co kich thude nho va déu
déan, c6 hinh dang qua tram voi phan nho cao luon
tron. Ving da nay c6 cac vay nho nhd cao cb ciu tric
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x0 collagen kha chat ché, tuy nhién tho rap va khong
dong deéu.

Quan sat anh chyp bang kinh hién vi dién tur
quét miat cat ving canh suon da thuéc va da nhudm
va hoan tat, Hinh 3B, cho thdy ving da canh suon co
céu trac gan gidng da bung, co sy giam mat do chat
ché cua xo da tir 16p mat cat dén 16p da vang. Tuy
nhién, ciu tric xo da & vung canh sudn c6 sy dan bén
chadt ché hon so v6i vung da bung.

Vi ciu triic xo da thudc gdm céc bo xo collagen
sap xép ngiu nhién, khong chat ché nhu trong ciu
triic xo da nhudm va hoan tat. D6 1a do céac tac dong
co hoc cing v6i cac hoa chit, thubc nhuom trong qua
trinh nhuém va hoan tit da lam cac cac xo collagen
lién két va bén chit véi nhau hon.

3.1.3. Vung da lung

Vung da lung c4 sdu c6 vay 16n hinh chir nhat,
nho cao, nam theo hang song song tir c6 dén duéi. O
dudi bé mat cat ciia mdi vay 1a 16p xo collagen chat
ché& gan nhu c6 cau trac ddc, chira mot tim xwong da
thanh phan chinh 1a CaCO; nim dudi 16p biéu bi.

Trén xuong da c6 mot sb khoang rdng. Da cé sau phat
trien theo thoi gian song, cac té bao phat trién, day
thém va sung hoa, ddc biét 1a cac vay 1on trén vung
lung.

Quan sat anh chup bang kinh hién vi dién tir
quét mau cat viung lung da thudc va da nhuom va
hoan tat, Hinh 3C, cho thiy ciu tric xo collagen rat
chit ché va dic khit trong ca mau da trudc va sau
nhudém. Do 1a do ching duoc cAu tao tir cac té bao
stmg héa chic chin va ctng, tao su viing chic cho
céc vay 16n bén trén ving da nay. Sy lién két chat ché
clia cac bo xo ¢ ving da lung 1am kha ning ngdm
thudc nhudém va cac hoa chit hoan tit kém hon cac
ving da khac. Mat cit mau da nhudm ciing cho thay
cAu tric xo collagen khong chat ché nhu & da thude,
cac 16 rdng xuét hién nhidu hon nhung nhé hon so véi
da thudc.

Nhu vay, qua trinh nhuém va hoan tat da ca sdu
gitip 6n dinh cau triic, mau sic bong dep, van da dong
déu. Thém nita, da bén trong qua trinh sir dung, chiu
nude, khong bi vi sinh vat va nim mdc phan hiy,
tang gia tri st dung cho da.

Bang 1. Cac gia tri L*, a*, b*, C", h° clia mau da cé4 sau Hoa ca trudc va sau nhudém va hoan tat tai cic phan ving

khéc nhau.
Ngudn sang D65 - géc quan sat 10°
T Toai - = b C he Hinh 4nh miu da
vung da
crom
Da bung
NhuOmva | 5508 | 573 | 579 | 814 | 4529 -
hoan tat
Tk{u()c 71,53 25,06 3,87 6,37 142,58
crom
Da canh e
suon
Nhwomva | 5570 | 591 | 607 | 847 | 4574
hoan tat
crom
Da lung -
hoan tat
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3.2 Sw bién doi mau sdc cua cdc phin vang chinh
trén da cd sdu truéc va sau nhupm va hoan tat

Dé danh gia sy bién d6i mau sic cia da ca siu
trude va sau khi nhuém va hoan tat, phuong phap do
mau quang phd theo tiéu chuan ISO 105 JO1: 1997
dugc ap dung. Cac gia tri quang pho L', a*, b", C h°
cua cac mau da trudc va sau nhudm va hoan tat tai
cac phan vung khac nhau dugc trinh bay trong Bang
1. Két qua do mau cic mau da & cac phan ving khac
nhau sau nhuom va hoan tat déu cho gié tri do sang L
giam, gia tri a', b* tang va co gia tri duong, cho thy
mau da sau nhuom t6i mau hon, c6 anh do va vang
hon so véi mau da thudc. Trong d6, a* chuyén tir gia
tri &m (4nh luc) cia mau da thudc sang gia tri duong
(4nh d6) ciia mau da nhuém. Anh chup cho thiy cac
mau da thudc c6 mau xanh xam trong khi cdc mau da
nhudm c6 mau niu sim.

Céc thong sb do mau tai cac phén vung da sau
qua trinh nhudm va hoan tat kha twong dong cho thay
con da dugc nhudm dong mau. Chung to thudc
nhudm axit st dung trong nghién cliru nay c6 ai lyc
t6t v6i vat liéu da va diéu kién cong nghé nhuom la
phu hop.

3.3. Cac tinh chat co ly cia cdac phdn ving chinh
trén da cd sdu trwéc va sau nhupm va hoan tat

Céc tinh cht co 1y ciia da ca siu Hoa ca trude
va sau nhudém va hoan tat duoc danh gia theo cac tiéu
chudn. Két qua phan tich dugc trinh bay trong Bang 2
va biéu d6 hoa trén Hinh 4.

Tir Hinh 4a ta thdy do bén dut theo ca hudng
doc va huéng ngang cua da sau nhuom va hoan tat &
ba phan vung da s6 déu tang twong d6i so véi da
thugc. DPidu nay c6 thé do gidi thich la do thude
nhudm va cic héa chat hoan tit da dién vao ving
tréng gitra cdc bo xo collagen trong da thudc lam
chung lién két voi nhau chit ché hon, lam ting d¢ bén
dut cua vat liu. Két qua do ciing cho thdy da ving
bung va viing canh suon c6 do bén dut cao hon ving
da lung. Diéu nay cho thiy anh huong 16n cua cac
ranh gifta cac vay trén da ca sdu, 1a khu vuc dé bi pha
huy nhat khi tac dong luc co hoc 1én mau da. Vung da
lung ¢6 cac vay 16n xen k& 1a cac rinh siu, cau tric
khong dong déu nhu ving da bung va da canh sudn
nén dé bi pha huy hon khi chiu lyc tac dong kéo.

Bang 2. Két qua khao sat tinh chét co 1y cta da c4 sdu Hoa ca trudce va sau nhudm tai cac phan ving khac nhau.

Stt Huoéng cit miu Pon vi tinh Gia tri do
Lung | Sudn Bung
1 Pj bén dirt (TCVN 7121:2014)
Da thujc
Doc (N/mm?) 4,2 10,0 20,7
Ngang (N/mm?) 9,1 9,9 16,1
Da nhupm
Doc (N/mm?) 10,7 23,6 35,4
Ngang (N/mm?) 6,0 26,9 15,3
2 D¢ gian dut (TCVN 7121:2014)
Da thujc
Doc (%) 29,4 69,2 46,9
Ngang (%) 57,3 91,5 86,7
Da nhudm
Doc (%) 34,7 60,5 38,5
Ngang (%) 18,9 47,5 32,7
3 Do bén xé (TCVN 7122-1:2007)
Da thujc
Doc N) 59,7 47,5 34,2
Ngang N) 57,8 19,3 26,2
Da nhupm
Doc N) 76,6 38,8 27,0
Ngang (N) 69,5 40,2 32,1
4 Do hip thu hoi nuwée (TCVN 10455:2014)
Da thujc
Awy | (mglem?d) | - | 6,6 | 2,5
Da nhudm
Awy | (mg/emd) | - | 3,4 | 2,1
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40 &
35 L (a) Do bén dut
(N/mm?)
30 r
25
207
20 e
5
s B
10 [
=)
" 6
5 | 42[2 E
- ._

Da thu-{;c-Dgc Da thugc-Ngang ~ Da nhl-Jém-Dgc Da nhudm-Ngang
aLuwng 8Swon EBung
90 £
80
70
60
50 |
40
30
20

10 1

Do bén xé

(N)

(c)

Da thugc-Doc Da thuéc-Ngang Da nhuém-Doc

@Lwng @Swon =Bung

Da nhuém-Ngang

100 &
90
80
70
60
50
40
30
20
10

D6 gian dut
(%)

Da thuéc-Doc

6.6

A A
R
a0

Da thuéc

Da thuéc-Ngang Da nhuém-Doc Da nhuém-Ngang

dLwng ©Swon =Bung

Do hép thu hoi nwéc
(mg/cm?)

(d)

Da nhuém

BaSwon =Bung

Hinh 4. Biéu d6 (a) d6 bén dut, (b) do gidn dut, (c) do bén xé va (d) d6 hip thu hoi nudce cua da ca sdu thudc va

da nhudém va hoan tat theo huéng doc va huéng ngang.

So véi da thude, do gian dat cia da dd nhudm
va hoan tit ¢c6 xu huéng giam, dic biét theo hudng
ngang, Hinh 4b. D6 1a do dudi tdc dong co 1y hoa
trong quéa trinh nhuém va hoan tit lam cho cac xo
collagen lién két v6i nhau chit chd hon so véi da
thudc, lam giam su dan hoi twong dbi cua vat liéu dan
dén sy giam do gian dat. Diéu nay 1a phi hop véi cac
quan sat anh chup SEM cic mau da trudc va sau
nhuém. Hon nita, & cac vung da khac nhau, du &
nhom da thuéc hay da nhudém, theo hudng ngang
hodc doc, déu c6 chung mét quy luat d6 1a ving da
canh sudn c6 do gian dut cao nhat, ké dén 1a ving da
bung, sau cung la vung da lung. Quan siat anh SEM
chup mit cat cic vung da ta thdy ciu trac xo da &
vung canh sudn cé sy dan bén chat ché hon so véi
vung da bung va khong bo chidt nhu vung da lung.
Diém nay cung voi do dinh hudng cac xo collagen c6
thé 1a nguyén nhan dan dén gia trj o gidn dut cua
ving da sudn cao nht.

Quan sat d6 thi do bén xé cua cac miu da trong
Hinh 4c ta thiy c6 su ting tuong ddi theo hudng
ngang va sy giam gia tri theo hudng doc ngoai trir
ving da lung. Diéu nay cho thiy kha ning chiu xé
cia da ca sdu sau nhudém va hoan tit theo hudng
ngang dugc cai thién dang ké. Do bén xé clia mau da
thuoc theo huéng doc tét hon theo huéng ngang,
nhung sau qua trinh nhudm va hoan tat cac mau da c6
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d6 bén xé tuong dwong nhau theo ca hai hudéng. Nhu
vdy, qua trinh nhudm va hoan tt da gitp cho vat liéu
da co cac tinh chédt co hoc dong déu hon theo cic
huéng tac dong. Mot diéu can luu v khi thuc hién cac
danh gia tinh chét co hoc vé6i cac ving da ca sdu, nhit
1a khi x4c dinh do bén xé, thi viéc chuan bi miu va
chon vi tri xé mau la rat quan trong do ddc trung cua
loai da nay c¢6 cac vay va ranh phan bd khong dong
nhit ngay ca trén ciing mot phan ving.

Do hap thy hoi nudc cua vt liéu da cé siu sau
nhudém va hoan tit giam manh & ving da suon va
giam nhe & vung da bung so vdi da thudc, Hinh 14d.
Nhu két qua quan sat anh SEM, da thudc c6 céu tric
x6p hon va cac vung trong nay da duoc dién boi
thuéc nhudm va héa chat hoan tat sau khi xir 1y nén
da nhuém va hoan tit c6 kha ning hép thu lugng
nudce it hon. Da thudc hp thu hoi nudc tét giup ting
kha ning héap thu cac héa chat va thudc nhuém trong
qua trinh nhudém, 1lam vat li¢u da d@)ng déu mau sic va
tang d6 tan trich thuc nhudém. So sanh cac mau da
trude va sau nhuém déu cho théy do hép thu hoi nuéce
ctia da sudn cao hon da bung. Diéu nay c6 thé giai
thich 1a do vung da suon c6 mat do xo collagen cao
hon va khong qua chat ché, 1am tang do xép cua vt
lidu so v6i ving da bung nén kha ning hap thy 4m va
trit 4m tot hon.



JST: Engineering and Technology for Sustainable Development
Volume 31, Issue 1, March 2021, 091-097

4. Két luan

Trong bai bao nay, sy bién d6i mau sic, dic
diém vi cdu triic va cac tinh chét co 1y co ban ciia cac
phan ving chinh trén con da ca siu Hoa ca trudc va
sau khi nhudém va hoan tit da dugc khao sat. Két qua
cho thdy sau qua trinh nhuém va hoan tat, da c6 mau
nau sam dong déu ¢ tat ca cac phan ving. Cau triic xo
da bén chat hon do su bd sung cua thudc nhudém va
céc hoa chat hoan tit, cling nhu cac tic dong co 1y
hoa 1én vat liéu da trong sudt qué trinh xir 1y. Do bén
dut va do bén x¢ theo huéng ngang cua mau da
nhudém va hoan tit c6 xu huéng tang, trong khi do
gidn dirt va d6 hip thy hoi nude ciia miu da nay theo
ca hudng doc va hudng ngang c6 xu hudng giam so
voi da thudgc. Nhu vay, qué trinh nhudém va hoan tat
da giup da ca sdu ddng déu mau sic, 6n dinh ciu trac,
tang do bén hoc va mé rong pham vi str dung cho da.
Két qua ciia nghién ctru nay 1a co s¢ dé cac nha cong
nghé va thiét ké lya chon phu hop va hiéu qua céac
phan ving da cho qua trinh san xuat cic mat hang da
cao cap.
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