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Tom tat

Quan tréc va giam sét méi trrong la mét yéu cau cép thiét trong nuéi tréng thdy - hai sén. Trong bai béo
nay, tac gia trinh bay gidi phap trng dung cac céng nghé tién tién trong thiét ké va phét trién hé théng quan
tréc va dw bdo moi trvong nudi tom ham va trién khai thuc té tai Pha Yén. D&y la mét hé thng loT hoan
chinh gém: (1) phén hé cdm bién/co céu chép hanh dé thu thap diF liéu ttr moi trirong; (2) phén hé truyén
théng két nbi céc thiét bj cadm bién, tao thanh kién tric mang vé tuyén linh hoat, givi div liéu tin cay vé méy
chi/cloud, khodng céch xa va tiéu thu ndng luong thap; (3) phan hé lwu triv va xi ly div liéu, (g dung Al va
cung cép céc dich vu giam séat thoi gian thue, dw bao xu huong dién bién cta méi truong, cdnh béo sém rii
ro, dich bénh; (4) phan hé (g dung gom web-app va mobile-app cho phép nguwoi dung khai thac cac dich
vu va trong téc véi hé thdng, quan ly va van hanh céc thiét bj quan trac.

Tu khéa: Quan tréc méi trudng, hé théng loT, truyén théng vo tuyén, cdng nghé LORA, Al

Abstract

Environmental monitoring is an urgent requirement in aquaculture. In this paper, the author presents
solutions to apply advanced technologies in design and development in monitoring and forecasting lobster
farming environment and practical implementation in Phu Yen. This is a complete IoT system including: (1)
sensor/actuator module to collect data from the environment; (2) communication module connecting
sensors, forming a flexible wireless network architecture, sending reliable data to the server/cloud, with long
distance and low energy consumption; (3) data storage and processing subsystem using Al to provide real-
time monitoring and forecasting of environmental trends, early warning of risks and epidemics; (4)
application modules including web-app and mobile-app allow users to exploit services and interact with the
system, manage and operate monitoring equipment.
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1.  Giéi thidu

1.1. Dic tinh sinh trwéng va phdt trién ciia tém hivm

Tom hum la 16p giap xac muoi chan thudc 4 ho
Palinuridae, Scyllaridae, Nephropidae va Synaxidae.
O Viét Nam, c6 5 loai tom hum dugc nudi tréng phé
bién: tom hum béng (Palinuridae ornatus), tom him
xanh  (Palinuridae  Homarus), tom hum  soi
(Palinuridae stimpsoni), tom hum tre (Palinuridae
polyphagus), va tdm hum do (Palinuridae longipes).
Trong d6 tom hum bong 1a dbi tugng nudi chu lyc.
Pac trung cua tom hum la 10t xac trong qua trinh sinh
trudng, mdi lan 10t xac c6 sy tang 1én vé kich thugc va
trong lwong. Chu ky 16t xac ctia mdi loai tom hum phy
thudc vao cac yéu td ngoai canh nhu: nhiét 36 nudc,
anh sang, d6 man, thic an, ... va cac yéu tb ndi tai cua
co thé nhu sy didu tiét cua cac hormon 16t xac hay
hormon trc ché 16t xac, ... Cac yéu té nay luén c6 mdi
quan hé mat thiét, anh hudng 14n nhau va anh hudéng
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dén sy sinh truong cta tom hum, dic biét ¢ giai doan
tom con, nhimg thay d6i dot ngdt cia moéi truong
thuong din dén tom chét. Chang han khi nhiét d¢ ting
1én 3 - 5 °C, hodc nong d6 mubi tang 1én 8 - 10% hau
nhu tém con déu bi chét. P6 mubi thip 20 - 25% kéo
dai 3 - 5 ngay ciing gy nén tinh trang chét tir tir & tdm
con. Giai doan truong thanh khi d6 man giam xuéng
20% tom hum rat yéu va khong bat mdi [1].

1.2. Quan tric moi trwong thity sin trén thé gigi

Van dé mdi truong hién nay noi chung va moéi
truong nudi trong thuy san (NTTS) dac biét trén tom
hum dugc hau hét cac quoc gia quan tam. Déi voi
NTTS, hoat dong quan tric mdi truong cé nhimng nét
dac thu va mdi nudc ¢ cach tién hanh khac nhau.
Ban Quy tac ung xur nghe ca c6 trach nhiém cua FAO
clng d8& cap dén viéc bat budc phai co hoat dong quan
tric mdi truong dbi voi cac vue nude trong pham vi
mot qudc gia hay cac hé sinh thai lién quéc gia.
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Hinh 1. M6t s6 hé théng quan tric moi truong NTTS trén thé gioi.

0 Na-Uy, trong khi d¢ trinh dy n, chu trai phai
chi ra ring minh c¢6 kha ning thuc hién viéc quan tric
va xtr Iy méi truong theo yéu ciu cua cac nha quan ly
mdi truong. Viée gidm sat cong tic quan trac moi
truong (gém ca viée sir dung thudc va hoa chit) do
nhiéu co quan khac nhau phdi hop va cic co quan dia
phuong dong vai tro quan trong.

O Thai Lan, hoat dong quan tric trong NTTS do
Cuc nghé ca dam nhan va c6 sy phan cap hoat dong
cho céc tinh véi toan hé thong quan tric gdm 218
tram quan tric chét luong nudce ké ca thuy sinh. Hoat
dong quan tric chit luong nude trong NTTS bién l1a
viéc bét bude phai thuc hién theo Luat thuy san do
mot uy ban lién nganh gdm cac co quan cua chinh
phu kiém soat. Cong ddng chau Au (EU) yéu ciu céac
ving nguyén liéu thdn mém hai manh v6 nhap khiu
vao thi truong cua khdi lién minh nay phai dwoc quan
trac thuong xuyén. Trong d6, ham lugng doc té PSP
(gay liét co) khong dugc vugt qua 0,08 mg/lkg thit
va doc t6 DSP (gay tiéu chay) khong dwoc qua 0,020
mg/lkg thit. Tai Pan Mach hé¢ thong giam sat thiy
hai san c6 tir rat sém, riéng ving danh bat vem xanh
dugc chia thanh hé théng gdbm nhidu mang lu6i va
viéc danh bat hai san s& bi cm trir khi cdc mau hai
san va nudc duoc kiém tra tir tuan trude do vé doc tb
va tao doc ndm trong ngudng cho phép [2]. Nam
2003, voi sy ung hd kinh phi cia chinh pht Nhét
Bén, bd phan Quan Iy nudi trong thuy san ciia FAO
va Cuc Bao ton thién nhién (FIMA) thyc hién dé an
“Nudi trong thily san bén vitng: Cac van dé dugc Iya
chon va huéng dan” tip trung vao 5 nodi dung trong
d6 c6 quan trac va danh gia anh huéng moi trudng
nudi trong thiy san cua 35 nude ¢ 4 khu vyc: Chau
Phi, chau A - Thai Binh Duong, chau My La Tinh va
Bic My. Australia va New Zealand ciing 1a nhimg
nuge dau tién ban hanh quy trinh hudng dan quan
tréc chat luong nudc nudi trong thay san. Hudng dan
nay tap trung vao cac yéu t6 vat 1y, hoa hoc va vi sinh
c¢6 thé gdy anh hudng t6i san luong hodc chit luong
ngudn thirc dn cho tiéu dung. Cac thong sb ding dé
quan tric bao gdbm: Cac yéu t6 vi sinh (vi khuan lam,
mam bénh, ky sinh trung); cac yéu tb 1y héa (DO, pH,
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dd man, nhiét dJ); cac doc chét v6 co va hitu co (kim
loai nang, thudce tru sau) [2].

1.3. Quan tric moi trwong thiiy sin & Viét Nam

Tu nam 2001, ¢ Viét Nam, mang ludi quan tréc
mdi truong thily san dugc hinh thanh dya vao 4 trung
tdm quan tréc tai cac Vién 1, 2, 3 (quan tric moi
truong nuoi trong thuy san) va V1en NCHS (quan tric
mdi truong bién va cang ca bén c4). Tir nim 2006 dén
nay hau hét cac dia phuong NTTS c6 quy mé 16n da
¢6 hoat dong quan tric méi truong do dia phuong
quan ly, hinh thanh mang luéi quan tric moi truong
NTTS, phuc vu san xuét c6 hiéu qua. Hau hét cac don
vi quan tric déu sir dung phuong thirc quan tric truyén
théng, do 1a do dac tai hién truong cac thong sé do
nhanh nhu nhiét do, pH, DO, d6 mudi va liy mau
mang vé phong thi nghiém phan tich cac thong sb 1y -
hoa - sinh. Co s& vat chat trang thiét bi cia cac don vi
quan trac da dugc dau tu va nang cp tir nhidu ngudn,
du an khac nhau. Nhan lyc thyc hién quan tric & cac
Trung tdm duoc bd sung, dugc tap huén, dao tao dé
dap ing nhu ciu quan trac. Mot s6 dia ~phuong da xay
dung dugc phong thi nghiém quan trac va phén tich
moi trudng voi day du trang thlet bi. Mot s6 khac da
c6 nhiing trang thlet bi quan tric méi trudng co ban.
Nhan lyc quan tric cua cac dia phuong tuy 1 can bd
kiém nhiém nhung ciing tham gia cong tac quan tric
moéi trudng NTTS nhiéu ndm nén ciing dd c6 kinh
nghiém quan tric. Tuy nhién, voi tbc do nudi trong
thuy san phat trién manh, mét d¢ vat nudi cao thi mo
hinh quan trdc hién c6 boc 160 mot sé han ché: Mang
ludi quan tric moi trudng tuy da dugc hinh thanh, da
xéc dinh dwoc myc dich va dbi tuong tiép nhan thong
tin quan tric nhung thiéu co ché hop tc 15 rang giira
cac bén tham gia trong viéc lap Kké hoach, td chtic
quan tric, xtr 1y s6 liéu va chia sé thong tin [3]. Quan
trdc moi trudong hién nay ciing di tip trung vao cac
dbi twong nudi chu luc va cac ving NTTS trong
diém. Tuy nhién kinh phi, nhan luc va trang thiét bi
quan tric con han ché nén viéc lua chon diém quan
tréc, thong s6, tan sudt va thoi diém quan tric hién
van chua phi hop dé quan tric méi truong higu qua
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nhét, vi du nhu khéng dap umg dugc vdi cac thong 56
cé tinh bién doi nhanh nhu DO, NH,*/NH3, S*/H>S.

2. Hoat dong nuéi tém hum tai Phi Yén

2.1. Diéu ki¢n tw nhién va quy hoach phit trién nuoi
tom him

Pht Yén c6 bo bién dai 189 km, c6 nhiéu diy
nGi nho ra bién hinh thanh céc eo, ddm, vinh 16n nhu
dam Cu Méng (2.600 ha), vinh Xuén Dai (13.800 ha),
ddm O Loan (1.570 ha), vinh Viing R6 (1.640 ha).
Ngoai ra, doc bo bién ¢6 7 cira song, lach db vao cac
dam, vinh néu trén, 14 nhiing noi giao tiép dong luc
giita song va bién, nhan ngudn dinh dudng tur cac
dong chay cia song ngdi mang ra va cac ngudn dinh
dudng tir thuy triéu mang vao tao thanh mot ving
sinh thai dac thu, da dang thich hop va thuan loi cho
viéc phat trién nghé nudi cac thuy dac san bién, dic
biét 14 nudi tom hum xuat khau. Do d6, nganh thay
san da va dang chiém vi tri dic biét quan trong trong
chién Iugc phat trién kinh té-xa hoi ciia Phii Yén. Dén
nay, vung nudi dugc mo rong ra vinh Xuan bai, hai
huyén Tuy An va Pong Hoa véi s6 lugng 16ng nuodi
toan tinh khoang tir 30.000 - 40.000 16ng mdi vu [4].
Vi tam quan trong mot nghé mang lai hiéu qua kinh
té va xa hoi tich cuc, gop phan chuyén bién 16n cho
nganh nudi trong thiy san khu vuc mién Trung néi
riéng va ca nudc noéi chung, tom hum da duoc xac
dinh 1a mot trong nhiing dbi tuwgng nudi trong “Pé an
tai co cAu nganh thily san theo huéng nang cao gia tri
gia ting va phat trién bén vimg” theo Quyét dinh s6
1167/Qb-BNN-TCTS, ngay 28/5/2014 cua By Nong
nghiép va Phat trién nong thon. Dén thang 4/2016, Bo
Noéng nghiép va Phat trién nong thon ban hanh Quyét
dinh phé duyét "Quy hoach phat trién nudi tom hum
dén nam 2020, dinh hudéng dén nam 2030”. Muc tiéu
chung 13 phat trién nudi tdm hum ving ven bién mién
Trung thanh nganh kinh té trong diém cua cac tinh
mién Trung theo hudng timg budc hién dai hoa bing
cong nghé nudi mdi va than thién véi moéi truong.
Qua d6 phén ddu dén nam 2020, tinh Pha Yén nudi
léng, bé tai vinh Xuan Dai va ddm Cu Mong thudc thi
xd Song Cau véi quy mé 450.000 m? 1ong.

2.2. Thyc trang moi trwong nudi tom hum ¢ Phu
Yén

Bén canh nhitng thanh tyu quan trong, nganh
NTTS nudc ta noi chung va Phi Yén noi riéng cling
dang phai d6i mat véi mot sb van dé ton tai vé moi
truong va dich bénh. Hi¢n nay dich bénh thuy san va
mdi trudng nudi thuy sadn dang bi suy thoai va céd
chidu hudng gia ting, kho kiém soat. Bénh xay ra voi
cac ddi twong thuy san nudi da gay thiét hai tir vai
chuc ty dong dén hang trim ty dong. Viéc phét trién
nhanh chéng s6 lugng 1dng nudi da dan dén sy xut
hién 6 nhiém cuc bo, bung phét dich bénh trén tom
hum nuéi, gy thiét hai Ién. Vi nhu trong 6 thang dau
nam 2017 toan tinh Phu Yén c¢6 dén 15.700 16ng bi
thiét hai do bénh tom, hau hét xdy ra tai cic vung
nudi cua thi xa Soéng Cau.
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Trong thuc té, hoat dong NTTS ty phat, khong
quy hoach di nay sinh nhiéu van dé gy bat lgi nhu
viéc str dung o at thirc dn cong nghiép, thudc chira
bénh va chat héa hoc xur 1y ao nudi lam cho méi
trudng ngdy cang suy thodi, 6 nhiém dich bénh xuét
hién... lam suy giam ngudn loi trAm trong. Theo bao
c40 quan tric cia Trung tim Glong va ky thuat thuy
san Phu Yén va Trung tdm Quan trdc moi trudng va
bénh thily san mién Trung thi tinh trang 6 nhiém méi
truong tai cadc vung nudi ngay cang nghiém trong
(ham lwong DO thuong xuyén thdp hon ngudng cho
phép). Nguyén nhan 1a do nguoi nudi chua y thue bao
v€ moi truong, chét thai nhu x4c, tom, c4, thic an du
thtra... bo lai ngay vung nudi. Va, do diac thu nudi
léng ha, han ché trong k¥ thuat nhu mat dé nudi day,
st dung thirc an ty nhién... nén luong chat thai tich
Iy ngay cang day, phan huy gay 6 nhiém. Do d6, cac
thong s6 6 nhiém phat sinh chu yéu lién quan dén qua
trinh phan hay chat thai hitu co nhu: NH3, NO7, NOs,
PO4>, H,S, COD. Tir d6 1am thay ddi didu kién moi
treong nudi trong nhu pH ting, DO bi suy giam. Mot
nguyén nhan khac 1a do thoi tiét co dién bién bat
thudng tao diéu kién cho qué trinh phan huy cac chat
hitu co gay ra cac khi doc nhu H,S, NH; [5].

Ammonia (NH3) trong cac thuy vuc dugc sinh
ra tur qua trinh phén huy céc protein, xac ba dong thuc
vat phu du, san phém bai tiét cua dong vat hay tu
phan bon vo co, hitu co. Trong nuwdc, ammonia ton tai
dudi hai dang ammonia ty do (NH3) va ion (NH4")
trong trang thai can bang phu thudcvao pH va nhiét
d6. Khi pH tang, NH; tu do ting so véi NHy". Nhiét
dd nudc tang ciing lam tang ti 1€ NH; nhung anh
hudng cua nhiét d6 it hon cua pH. Va trong hau hét
cac thuy vuc nhiét d§ dao dong khong qua 16n, nén
trong nudi trong thiy san viéc danh gia muc do doc
cua khi amoni cé lién quan truc tiép dén pH cua
nude. NH; 1a yéu td quan trong c6 anh hudng 16n dén
ty 1¢ song, sinh truong ddi voi thuy sinh vat. NH; 1a
khi doc ddi voi thity sinh vat con ion NHs™ khong doc
va ndng do NH; gay doc dbi voi ca 1a 0,6 - 2,0 ppm,
tac dung doc hai cua NH; dbi véi ca 1a lam pH mau
tang dan dén rdi loan nhiig phan tmg xuc tac cua
enzyme va do bén vimg cua mang té bao, lam thay doi
d6 tham thiu ciia mang té bao dua dén ca chét vi
khong diéu khién duoc qua trinh trao d6i mudi gitra co
thé va moi truong ngoai. NHs cao ciing lam tang tiéu
hao oxy cua md, lam ton thuong mang va lam gidm
kha nang van chuyen oxy cua mau. Bo doc cia NH3
do6i V61 mot s0 loai giap xac ciing di dugc nghién ciru,
& nong d6 0,09 mg/L NH; lam giam sy sinh truong cta
tom cang xanh, & néng d6 0,45 mg/L 1am giam 50% su
sinh truong cla cac loai tom he. Khi HoS trong moi
truong thiy san dugc hinh thanh tr qua trinh phan
hay chit hitu co cua vi khuan trong diéu kién yém
khi. Trong co thé, HyS s& két hop véi Hemoglobin
ngan can vi¢c van chuyen Oxy trong mau, khién tom
bi thleu oxy, tac dong rat x4u dén toc do ting trudng
va sy song clia tom nudi. Nong do H,S trong nudc tir
0,01 - 0,02 ppm thi tdm nudi s& bi nhidm doc va chét
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hang loat [2]. Theo két qua quan tric cht lugng nudc
NTTS cia Trung tim Quan tric moi trudng va bénh
thity san mién Trung va Trung tim Gi6ng va K§ thuat
thity san tinh Phu Yén, dién bién méi truong tai cac
ving nudi tom hum trén vinh Xuén Pai va dam Cu
Mong tir ddu nim 2018 dén nay cho thay di xac dinh
céc thong sb can quan tdm theo ddi nhu NH;3 vuot
ngudng giGi han cho phép tir 1,1 dén 3 1an. Twong ty,
thong s6 HS ciing vuot ngudng cho phép va tang gép
3 lan; tit ca cac ving nudi tom him trong vinh Xuén
Pai va ¢ddm Cu Méng dang ¢6 ham lugng DO (oxy
hoa tan trong nudc) thép, chi dat to 3,3 mg/l dén
5,8 mg/l, trong khi gidi han cho phép tir 6,2 mg/l dén
7,2 mg/l. Tinh trang thiéu oxy c6 xu huéng vao sang
som do hién nay 1a mua ning néng, thinh thoang c6
mua dong, nuéc d& phan ting. Cac thong sd dinh
dudng con lai nhu NOy', NOs-, PO4*, COD déu c6 gia
tri thap hon ngudng gia tri gi¢i han nhiéu lan.

2.3. Nhu cdu quan tric tw dong moi truwong nudi
tom hum tai Phu Yén

Xu huéng hoat dong quan tric moéi trudng nudc
trong NTTS nhin chung phat trién theo huong mo
rong quy md, da dang v€ hinh thire, phan cap manh
va ngdy cang ¢ nhiéu bén tham gia. Viéc quan trac
can gan tryc tiép voi san xuét, vira 14 nghia vu, vira 1a
nhu cau ddi véi san xut NTTS. Tuy nhién, viéc quan
trac theo phuong phap truyén thong 1a ldy miu, bao
quan va chuyén vé phong thi nghiém tuy c6 do chinh
xé4c cao nhung con han ché 1a thoi gian phan tich cho
két qua cham khong dap ung duoc yéu cau kiém tra
chét luong nudce kip thoi dac biét ddi vé6i hoat dong
NTTS khi chat lugng nuéc c6 thé thay doi rat nhanh
anh huong téi cac loai thuy san dic biét mot sd loai
rat “nhay cam” v6i diéu kién nhiét do, pH, ham luong
oxy hoa tan trong nudc...

Do d6, cing v6i phuong thirc quan tric thu mau
va phan tich miu trong phong thi nghiém, viéc (mg
dung cac cong ngh¢é tién tién dé xay dung cac tram
quan trac moi truong ty dong, lién tuc (cho phép do
tryc tiép tai cac diém 1ay mau va khong can tac nhan
phan tng cac thong so6 quan trong nhu: nhiét do, pH,
DO, do mén, do duc, S*/H,S, NH,"/NHs, va do kiém
tong) 1a mot cong cu hiru hi¢u dé nang cao chét luong
ctia s6 liu quan tréc, tao ra sy dong b, lién tuc vé dir
liéu moi truong, phat hién va canh bao kip thoi cac
dién bién bit thuong hay cic nguy co 6 nhidém. S6
liéu quan tric s& dugc chia sé rong rii toi cong dong
thong qua nhiéu hinh thirc: chi s6 chét lugng, bao céo
khoa hoc, hoéi thdo, trang web, dién dan, théng ké...
va cac ung dung trén dién thoai di dong cho phép
ngudi dan twong tac tryc tiép v6i hé thong, xay dung
CSDL phuc vu co quan quan 1y chi dao, diéu hanh
truc tuyén trong nudi tom hum.

3. Giai phap quan tric ty dgng mdi truong nudi
tom hum tai Pha Yén

3.1. Kién tric tong thé hé thong quan tric tw dpng

Dé dép tmg cac yéu tir thyc té, nhom nghién ctru
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gém cac nha khoa hoc Truong PH Béach Khoa Ha
Noi va mot sb chuyén gia linh vuc NTTS cuia tinh
Pha Yén d& xuét kién tric tong thé hé thong quan tric
ty dong moi trrong nudi tom hum tai vinh Xuan Pai
va dam Cu Mong, tinh Phu Yén nhu thé hién trén
Hinh 2. Hé théng duoc thiét ké dua trén cac cong
nghé mai nhéit vé cam bién, truyén thong, ty dong
hoa, va md hinh xtr 1y dit liéu tién tién (tng dung Al
va Machine Learning) theo hudng mot hé théng IoT
tich hop v&i nhidu phan hé.

3.1.1. Phén hé cam bién va co cdu chdp hanh

Phéan hé cam bién va co cdu chdp hanh gdm céc
tram quan tric tu dong hoat dong nhu nhiing ntit cam
bién duogc tich hop cac module cam bién va cac co
chu ty dong cho phép ghi do cac thong s6 moi truong
tryc tiép va lién tuc (Hinh 3). Mdi tram quan trac
duoc tich hop cac module dinh vi GPS va truyen
thong vo tuyén (GSM/3G va LORA) cho phép céc
tram trao ddi thong tin v6i nhau va véi tram tap trung.
M3i tram c6 kha nang tu cAu hinh va hoat dong doc
1ap hodc co thé hoat dong theo cau hinh duoc thiét lap
tir xa bang TCP/IP qua module GSM/3G. Module
dinh vi GPS dugc st dung dé déng bo dir liu, cung
cép thong tin vé khong - thoi gian cho mo hinh canh
béo. Cac tram quan tric ty dong dugc tich hop
module cip ngudn va dy trit ning lugng mat troi dé
dam bao kha nang hoat dong lién tuc trong thoi gian
dai. Khoi truyen thong c6 nhiém vu két ndi cac thiét
bi cam bién, tao thanh kién triic mang vo6 tuyén linh
dong cho pheép gui dir li€u tin cdy vé may chu/cloud
theo chuan giao thirc truyén thong IoT, dap tmg yéu
cdu truyén thong khong day, khoang cach 16, va tiéu
thu nang lugng thap. Céc tram quan tréc tu dong duoc
lap dat trén hé théng phao chuyén dung va c6 két ciu
co khi ga lép phi hop, dam bao han ché tdi da cac anh
hudng ciia méi truong (séng, giod, nude min) dén hoat
dong 6n dinh va tin cdy cua cac thiét bi quan trac.

3.1.2. Phdan hé tram géc

Phan hé tam géc la thiét bi tap trung hay tram
thu thép dir li€u tir cac tram quan tric tu dong. Tram
géc duogc tich hop cac module dinh vi GPS, truyén
thong GSM/3G, LORA twong tu tram quan tric tu
dong. Tuy nhién, tram thu thap dir liéu c6 kha nang
Xt ly va tinh toan manh hon; cho phép thuc thi cac
thudt toan phirc tap nhu da truy nhap (multi-access),
tap hop dit lidu (data aggregation) trudce khi truyén vé
mdy chu trung tdm. Tram thu thip di liéu dugc lap
dat ¢ vi tri phu hop dé c6 thé giao tlep v6i tat ca cac
tram quan tric tu ~dong bang truyén thong vo tuyen
LORA va giao tiép v6i phan hé xur 1y va cung cap
dich vu (may chi cong tng dung) qua ha ting hé
thong thong tin di dong (module GSM/3G) hodc két
noi truc tlep v6i Internet. Tram thu thap tu dong c6
thé dwoc cap ngudn bing dién lu6i hodc ning lugng
mat troi.
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Hinh 4. Giao dién quan tréic trén web va smartphone.

3.1.3. Phan hé xu Iy dir liéu va cung cdp dich vu

Phan hé nay gom chc may chu cong ing dung

¢6 nhiém vu giao tlep Vv6i tram tép trung dé nhan dir
liéu quan tric, chuyén thong tin diéu khién tir hé
thong (phan hé van hanh va diéu khién) dén tram
tram tdp trung, va/ hodc cac tram quan tric tu ~dong.
May chu cong Gmg dung con 1a cong cung cip céac
dich vu cho ngudi dung (phan hé nguoi dung). May
chu co s6 dir liéu (CSDL) c6 nhiém vy luu trir dir licu
quan tric, cung cap cac dich vu truy van CSDL cho
cac dich vu biéu dién dir liéu quan tréc theo thoi gian
thuc, cung cip dit liéu cho cac mé hinh canh bao.
May chu dich vy c6 nhiém vy cung cép cac dich vu,
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cac chire ning cua hé théng phin mém bao gdm cac
chirc ning quan tri hé thong, quan tri nguoi dung,
quan tri CSDL, phan tich xt 1y dir liéu, chay cac mo
hinh canh bao, va cung cip cac quy trinh nghiép vu
phuc vy cong tac quan 1y chi dao, diéu hanh truc
tuyén trong nudi tom hum. Phan hé nay con bao gdm
mé hinh xir 1y dir liéu tién tién (AI va Machine
Learning) c6 nhi¢ém vu cung cép cac dich vu (APIs)
theo doi truc myén, xem lai lich s, va dac biét la
dich vu dy bao thong minh xu hudng dién bién cua
mdi truong va canh bdo sém rudi ro, canh bao dich
bénh. Phan hé cung cép dich vu co thé mé rong chirc
nang lién két véi cac hé théng khac tao thanh quy
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trinh quan ly hoan chinh tur chudi cung tng, truy Xudt
ngudn gbc, chudi gia tri.

3.1.4. Phan hé wng dung va van hanh bao dwong

Phéan hé ing dung gdm web-app va mobile-app
cung cip giao dién cho phép ngudi ding khai thac hé
thong (xem céc biéu dd tham s theo thoi gian thyc,
xem lich st dién bién cua cac tham sd, xem biéu dd
du bdo va canh bao sém rui ro) va tuong tic v6i hé
thdng (quan ly hé thong, céu hinh thiét bi, van hanh
cic co cdu chdp hanh, cac thiét bi kiém soat moi
truong). Hinh 4 1a hinh anh mét sb giao dién ung
dung. Phan hé van hanh va bao dudng cung cip cic
chirc nang giam sat, canh bao, xir Iy sy ¢b va cac quy
trinh v&n hanh, khai thac, va bao dudng hé théng.

3.1.5. Phén hé truyén thong

Moi truong giao tiép chinh giita cac tram quan
trac tu dong (10 tram) véi tram thu thap dir liéu tap
trung 1a mdi trudng vo tuyen st dung cong nghé
tmyen thong vo myen tam ngén tiéu thu cong suét
thap LORA. Véi truyén thong LORA, ngudi sir dung
khong phai tra phi vién théng hang thang va hé thong
co thé hoat dong doc lap ma khong phu thude vao ha
tang vién thong cong cong. Moi trudong giao tlep gitra
tram thu thap dir liéu tap trung va may chu cong dich
vu 1a méi trudng vo tuyén qua ha tang vién thong di
dong. St dung phuong thirc truyén théng nay cho
tram thu thap dir liéu tap trung (sb luong it, chi can 1
tram cho hé thong nay) 1a phu hop do tram thu thap
dir liéu tap trung duogc lip dat tai vi tri thuan tién, dé
tiép can, c6 thé gin khu dan cu (dam bao ludn co tin
hi¢u song di dong). Tram thu thap dit liéu tap trung
cing dugc tich hop giao tiép Internet nhu mot
phuong an truyen thong mo rong néu trong twong lai
hé théng can tich hop thém céac chirc nang truyén
thong da phuong tién. Phuong thirc giao tiép giita cac
phén h¢ chinh ciing duge nhom nghién ctru phat trién
de phit hop véi hé thong quan tric ty dong, nhiing
van dam ‘bao tinh tuong thich véi cac chuin vién
thong qudc té va cac chuan IoT hién nay, nhu: giao
thirc (protocol) va thuét todn (algorithm) da truy nhap
giita cac nit cam bién (tram quan tric ty dong) voi
nut tap trung (tram thu thap dir liéu); giao tiép gitra
nut tap trung va mdy chu cong dich vu; cau trac va
dinh dang cac ban tin trao doi trong hé théng.

3.1.6. Tram phao va khoi nguon nang hrong mat troi

Tram phao duoc thiét ké tur ndi trén mat bién, st
dung vat liéu composite rudt xop. Tram phao dugc
tich hop khoi nguon nang lugng maét troi, cho phép
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tram hoat dong lién tuc trong thoi gian dai. Céu tao,
thong so0 ky thuat va bo tri thi€t bi trén tram phao
duoc thé hién trén Hinh 3.

4. Kétluan

Trong bai bao nay, tac gia da phan tich cac yéu
t6 moi truong tac dong dén qua trinh sinh truong va
phat trién ciia tom hum, thyc trang méi truong nudi
tom hum tai Phii Yén, vai tro ciia cac hé thdng quan
tréc ty dong moi truong nudi trén thé gioi va o Viét
Nam. Trén co s6 do tac gia dé xuét giai phap ung
dung cdc cong nghé tién tién trong thiét ké va phat
trién hé thdng quan tric tw dong va du bao moi
truong nudi tom ham phu hop véi didu kién thyc té
tai tinh Phu Yén. Pay 1a mot hé thong IoT hoan chinh
va co thé de dang tiy bién dé phu hop v0i cac nhiém
Vvu quan trac giam sat moéi truong nudi trong thay hai
san va canh tac nong nghiép - 1dm nghiép cong nghé
cao va bén viing tai cic tinh Nam Trung Bo.

5. Lo&icam on

Bai bao nay thudc dé tai khoa hoc cong nghé
“Nghién ciru phat trién va tmg dung hé thdng quan
tréc ty dong va canh bio méi truong nudi tdm him
tai vinh Xuan Dai va ddm Cu Mong tinh Phu Yén”
mi s6 DPTPLCN.25/19. Nhom tic gia cam on Bo
Khoa hoc Cong ngh¢ va S¢ Khoa hoc Cong ngh¢ tinh
Pht Yén da cap kinh phi va tao diéu kién cho nhom
nghién ciru trién khai thyc hién dé tai.
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