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Xac dinh dai ning hrong dwong phit hop cho lién két giap moi thép khong
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Determining the Suitable Heat Input Range for Butt Joint Made by Heat Resistance Stainless Steel
SUS316L by Using the Numerical Simulation
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Tém tét

M6t trong nhikng bién phap giam gia thanh san pham dé tang tinh canh tranh la han ché duoc téi da phé
pham ciing nhw chi phi sén xuét thir nghlem va mo phong so la cong cu hitu ich dé giai quyét nhiém vu dé.
Trong nghién ctu nay, nhom tac gia st dung phén mém SYSWELD de tinh toan xac dinh trwéc dai ndng
luong duéng phu hop dé han céc I6p cu thé trong lién két han gidp mbi bang thép khéng gi chiu nhiét iing
dung trong céc nha méy héa chét, dau khi va nang luong. Tinh toan chi ra réng véi lién két g/ap méi thép
SUS316L day 8 mm, han 2 I6p bdng qua trinh han MIG thi ndng lwong dudng phu hop cua I6p 16t I3
506 J/mm < qa < 650J/mm va néng lwong dwong phu hop véi I6p pha la 754 J/mm < qa < 1066 J/mm.

T khoa: thép SUS316L, Sysweld, nang lvgng dwong phu hep, han MIG
Abstract

One of the methods for reducing the production costs to increase competitiveness is to minimize waste
products as well as the cost of testing products, and numerical simulation is a useful tool to solve this task. In
this study, the authors use SYSWELD software to compute in advance the suitable heat input range to weld
specific layers in heat-resistant stainless steel butt welded joints in chemical plants, oil and gas, and energy.
The simulation results show that with the butt-welded joint made by SUS316L steel in 8 mm thick and welded
by the MIG welding process, the appropriate heat input of the root pass is 506 J/mm < qa < 650 J/mm and the
heat input suitable for cap pass is 754 J/mm < qa < 1066 J/mm.

Keywords: SUS316L steel, Sysweld, suitable heat input, MIG welding

bai toan han thi cac tinh chit cua vat liéu 1a ham sb cua
canhiét do va td chtrc kim loai. Viéc xac dinh dai ndng
lwong dudng phu hop bang thuc nghiém cho két qua
thuc t& va chinh x4c nhat nhung lai mét rit nhiéu thoi
gian va ddc biét 1 rat ton kém. Nho sy phat trién vuot
béc ctia may tinh dién tir va cac phuong phép toan so
ma ngady nay ngudi ta di xy dung dwoc cic phan mém
mo phdng c6 d6 chinh xac kha cao, dap ung dugc cac
doi hoi ctia thyc té. Loi thé cia mo phong so 1a cho ta
biét trude duoc cac sy kién s@ xay ra trong thyuc
nghiém, cac két qua tryc quan, giam dugc rt nhidu
thoi gian va chi phi thuc nghiém. Tu nhiing 1y do do
ma nhom tac gia lya chon phuong phap mé phong s6
dé tinh toan xac dinh dai nang lwong duong phit hop

1. Giéi thiéu

Pbi véi mdi vat liéu cu thé cung véi mét dang
lién két x4c dinh thi s& c6 mot dai ché do han phu hop,
dic trung tryuc tiép boi ning lugng duong. Néu han véi
ning luong dudng thap thi lién két s& c6 ung suat du
va bién dang nhiét nho. Tuy nhién, néu ning lugng
dudng ma nho hon mirc can thiét thi sé dan toi hang
loat khuyét tat nhu: han khéng ngiu, lién két nguoi
nhanh dan dén hinh thanh céc t6 chirc kim loai cimg,
gion, d& nirt. Mit khéac, néu han voi nang lugng duong
16n hon mtrc cho phép thi lién két han s& bi chay xé
hodc chay thung, ving anh huéng nhiét 16n, Gng sut
du va bién dang han 16n 1am giam kha nang lam viéc

cua két cu. Nhu vay, viéc thuc hién han & mét gia tri
nang lugng dudng hop 1y 14 t6i quan trong nén viée xéac
dinh dai niang luong duong ph hop vai lién két va vat
lidu cu thé 1a rat can thiét. Trong thuc té co 3 cach xac
dinh dai nang luong duong phu hop d6i voi mot lién
két han cu thé d6 1a: 1) tinh toan theo 1y thuyét, 2) thyuc
nghiém va 3) mé phong sb. Viéc tinh toan theo 1y
thuyét c6 do chinh xac thip va rit phic tap do trong
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cho lién két han giap mdi thép khong gi chiu nhiét
SUS316L.

2. X4y dung bai toan m6 phéng
2.1. M6 hinh phén tir hitu han

Mb hinh nghién ciru 14 lién két han giap mdi bang
thép khong gi chiu nhiét SUS316L véi chiéu day 8 mm
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va thuc hién bang qua trinh han MIG. Theo quy pham
AWS D1.6 [1] thi mdi tAm phéi phai ¢6 kich thuéc tdi
thiéu 1a (Dai x Rong x Day) = 150 x 350 x 8 (mm) va
lién két han nay duoc vat mép dang chit V véi cac
thong s6 cu thé nhu sau: khe day R = 2mm, mat day
/=2 mm, goc ranh han a = 60°. Ap dung cac cong
thirc trong tai liéu [2] ta x4c dinh duogc s6 16p han cua
lién két han nay 14 n = 2. Sir dung mo dun Visual-Mesh
ctia phan mém SYSWELD dé xay dung mé hinh 3D
va chon loai phan tir 6 mat 18 nit dé chia ludi ta duoc
két qua biéu dién trén hinh 1.

2.2. M4 hinh ngudn nhiét han

Vat liéu nghién ctru la thép khong gi SUS316L
nén tac gia chon qué trinh han MIG dé thuc hién va ap

dung mé hinh ngudn nhiét hd quang di dong cua tac
gia Radaj nhu trén hinh 2. M6 hinh ngudn nhiét nay
dugc tich hop sin trong mé dun Visual-Weld ctia phan
mém SYSWELD.

2.3. Cic thong sé vit ligu

Mot bo thong sb ddy du vé co - nhiét - kim loai
hoc 13 ham sd cta ca nhiét d6 va td chitre kim loai cua
thép khong gi chiu nhiét SUS316L, dugc xac dinh
bang 1y thuyét nhiét dong - kim loai hoc va do dac bang
thuc nghiém, duoc tich hop sin trong ngan hang dit
lidu vat lidu trong phan mém SYSWELD [4]. Trong
nghién ctru nay tac gia st dung bo thong s co - nhiét
- kim loai hoc ctia thép SUS316 san c6 trong ngan hang
dir liéu cia SYSWELD.

Hinh 1. M6 hinh PTHH cta lién két giap mdi 2 16p

Hinh 3. Vi tri kep phoi va quy dao duong han
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2.4. Diéu ki¢n bién va diéu kién diu

V6 ctia md hinh, noi dién ra qué trinh d6i luu va
bure xa nhiét tr m6 hinh ra mdi trudng 1a nhiing phan
tor mat 2D da dugc xay dyng va gan vao cic phan tir
3D trén hinh 1. Ham truyen nhiét nay dugc xac dinh
bang thyc nghiém va dugc nhip viao phin mém
SYSWELD dé tinh toan.

Truée khi tinh toan, vi tri va kiéu ga kep trén mo
hinh phai dugc mé ta ding voi thyc té. Trong nghién
clru nay, tic gia kep chat mo hinh & 4 goc nhu thé hién
trén hinh 3.

O bai toan nay, nhiét do tai thoi diém trudc khi
han cua toan bd md hinh béng dung nhiét do ctia moi
truong va bang 30 °C.

2.5. Thiét lgp cdc thong sé tinh todn

Mb phong yéu cau phai mé ta ding vai thuc té va
trong nghién ctru nay tac gia da xay dung 2 quy dao
duong han thang, khong dao dong ngang, theo ding
yéu céu cua han thép khong gi. Vi tri bat dau ctia ho
quang cung nam & mot dau cua mep han va diém két
thiic ho quang cling cung nam & cudi mép han nhu trinh
bay trén hinh 3. Téc d6 han dugc gilt ¢0 dinh nhu tinh
toan so bo (toc do 1p 16t = 5 mm/s, toe do 16p phi =
4 mm/s).

Dé tinh toan xac dinh dai ning luong duong phu
hop d6i vai lién két han nghién ciru, tic gia tién hanh
tinh toan & nhidu du 4n véi cac ning lugng dudng khac
nhau nhu mé ta trong bang 1 duéi day. Xuat phat tir
nang luong dudng so bo tinh theo 1y thuyét (& PA4),
tién hanh mé phong 1an lugt v6i cac ning luong dudng
giam dan cho dén khi khong du ngau lién két nira thi
dung lai (PAL). Tiép tuc thuc hién tuwong tu theo hudng
tang nang luong duong cho dén khi lién két han bi chay
thung thi ding lai (PA6).

Béng 1. Cac thong sb tinh toan mé phong

Dy an | Nang luong duong Nang luwong
lop lot qar [J/mm] duong lop phu
qap [V/mm]
PA1 440 702
PA2 506 754
PA3 552 910
PA4 600 1066
PAS 650 1118
PA6 702 1170

3. Két qua nghién ciru va ban luin
3.1. Xdc dinh tiéu chudn dinh gid

Gia sir ky hiéu chiéu sau chay ¢ day lién két Ia
DF, 6 cho ti€p giap 2 16p han 1a DF; va ¢ mat trén la
DFj; (hinh 4) thi diéu kién tién quyet dam bao viéc hinh
thanh dwoc lién két han (han ngau) 1a ca 3 chitu sau
chay nay déu 16n hon 0 - nghia 1a cac mép vat da dugc
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nung chdy hoan toan. Mat khac theo tai liéu [5], ddi
v6i thép khong gi, néu chiéu sau chay ¢ day lién két
(DF)) ma 16n hon 1,4 mm thi mi han sé& bi khuyét tat
chay x¢, tham chi 14 chay thung. Pong thoi néu chiéu
sau chay & mat trén (DF3) ma 16n hon 1,7 mm thi mbi
han bi khuyét tat chdy canh. Nhu vay, dé bao dam lién
két han duogc hinh thanh va tranh duoc 2 loai khuyét
tat trén thi lién két han phai co:

0<DF;<14mm; 0<DF;, 0<DF;<1,7mm

Géc dé xac dinh DF 12 bé mat mép vat va quy udc DF
theo chi€u miii tén trén hinh 4 c6 gia tri dwong con theo
chiéu ngugc lai c6 gia tri am.

Mép vat

L 1. |oF

—

Hinh 4. Quy wdc chiéu sau chay & cac vung

Sau khi x&y dung md hinh 3D, chia luéi, tao vo
trao doi nhiét, dat diéu kién ga kep, tao cac duong han,
gan cac thudc tinh vat liéu, gan mo hinh ngudn nhiét
va dat tai 1én mo hinh 14 céc nang lugng dudng trong
bang 1 10i tién hanh tinh toan ta thu duoc cac két qua
trong cac muc 3.2 va 3.3 dudi day:

3.2. Trwong nhiét khi han lop lot

Theo tai li€u [5] nhiét d0 nong chay cua thép
SUS316L 1a 1450 °C va nhiét d bat dau chuyén bién
pha cta thép nay 1 800 °C. Sir dung thang do biéu dién
cac duong dang nhiét c6 chira 2 gia tri quan trong 1a
1450 °C (mau d6) va 800 °C (mau cam nhat) va tién
hanh cét ngang lién két han tai vi tri tim hd quang ta
dugc cac két qua thé hién trén hinh 5.

Céc két qua tinh toan mo phong béng phin mém
SYSWELD cho biét rang: Khi han 16p 16t v6i ning
luong duong ga = 440 J/mm, st dung cong cu
Measure cua mo-dun Visual-Viewer ta do dugc chiéu
sdu chay & day lién két DF; = -0,38 mm va & mit trén
16p 16t DF><0 (hinh 5a) - didu nay co6 nghia la lién két
han khong ngéau. T dy suy ra ring néu han 16p 1ot voi
ning luong dudng tir 440 J/mm tro xudng thi chic
chin khong tao dugc 16p han 16t cho lién két han giap
mdi thép SUS316L day 8mm. Khi han véi nang lugng
duong ga = 506 J/mm thi do dugc DF; = 0,42 mm va
ddng thoi DF; >0 (hinh 5b) - nhu vy ché do han véi
nang luong duong 506 J/mm thi lién két di bit dau du
ngiu dudng han 16t.
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3579.67007
3342.92993
1450.00000
1340.77002
800.00000
730.00000

660.00000
590.00000

520.00000)
450.00000
380.00000]
310.00000
240.00000
170.00000
100.00000
29.99990

a) PAL

3679 5208
1600.000TRN
1450.00000)
1375.70996
800.00000
730.00800
£60:00000
$590.00000
520.00000
480.00000
380100000
310.00000
240.00000
170.00000
100.00000
29.99930

3579.5700%
1600.00000
1450.00000

1376.70996;
800.00000
730.00000
660.90000
590:00000
520.00000
480.00000
380:00000
310.00000
249.00000
170:00000
100.00000
29.99990

e) PAS

3679.57007
1600.00000
1450.00000
1340.77002
800.00000
730.00000
660.00000
$590.00000
$20.00000
450.00000
380.00000
310.00000
240.00000
170.00000
100.00000
29.99990

b) PA2

3579.5007
1600.00040
1450.00000"
1375.70996
800.00000
780,60000
660.00000
$580.00000
$20,00000
@50.00000
$80.00000
310.00000
240.00000
{¥0.00000
100.00000
28.99990

3579.5707,
1600.00008
1460.00080
1376.70996
80000000
¥S0.00000
860:00000
680.00000
520.00000
480.00000
$880.00000
310.00000
240.00000
170.00000
400.00000
29.99990

f) PAG

Hinh 5. Phan b nhiét do trén tiét dién ngang lién két han khi han 16p 16t.

Tiép tuc tang gia tri ciia ning lwong dudng theo
cac du an PA3, PA4 va PAS nhu md ta trong bang 1
thi thu duoc cac két qua twong Gmg trén hinh 5S¢, 5d va
Se. Ta nhan thy réng khi ting nang luong duong thi
cac chiéu sau chay DF; va DF; déu tang 1én, nghia 1a
diéu kién ngau ciia duong han 16t duge bao dam. O
phuong an PA5 véi nang luong duong ga = 650 J/mm
thi DF; = 1,342 mm - tiém c4n véi diéu kién xuét hién
khuyét tat chay xé day lién két. Khi han voi ning luong
duong ga =702 J/mm (du 4n PAG6) thi do duoc chiéu
sau chay day lién két DF; = 1,626 mm (hinh 5f)- vuot
diéu kién cho phép nhu da dan ¢ muyc 3.1. Nhu vdy néu
han & nang luong dudng 702 J/mm trd 1én thi chic
chin lién két han s& bi khuyét tat chay xé d4y, tham chi
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1a chay thing. Dya vao cac két qua tinh toan cho 16p
16t nay ta tim ra dugc dai nang lugng dudng phu hop
dé han 16p 16t cho lién két han giap mdi thép khong gi
chiu nhiét SUS316L day 8mm 1a 506 J/mm < ga <
650 J/mm.

3.3. Truwong nhiét khi han lép phi

Sau khi han xong 16p 16t, tiép tuc tién hanh han
16p phu véi dai nang lugng duong qap nhu mo ta trong
bang 1 ta nhan dugc két qua truong nhiét do theo tiét
dién ngang lién két thé hién trén hinh 6.

Khi han 16p phu v6i nang luong duong
702 Jmm (PAl) thi chiéu sdu chay

qap
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DF; = -0,078 mm va khong niu chay hét toan bo bé
mat duong han 16t ciing nhu bé mat mép vat (hinh 6a).

Trudng hop nay mac dong thoi 2 khuyét tat 1a khong
ngiu mép lién két va khong ngéu giira cac 16p han. Khi
han v6i nang lugng duong gq, = 754 J/mm (PA2) thi
DF3=0,115 mm va vira da ngau hét ca mép vat 1an bé
mat duong han 16t (hinh 6b). Nghia la ning lugng
dudng nay vira da dé hinh thanh 16p han phu. Tiép tuc
tinh toan vai gia tri g, ting dan trong cac du an PA3,
PA4, PA5 (bang 1) ta nhan duoc cac két qua trong tmg
trén hinh 6¢, 6d va 6e. Ta thdy ring khi ting g4, thi
chiéu sau chay DF; ting 1én va mép vat ciing nhu 16p
han 16t bi nau chay nhiéu hon, nghia 1a diéu kién hinh
thanh dudng han phu duge bao dam. O du an PAS véi

3579.67007
3342.92993
1450.00000,
134077002
800.00000
730.00000
650.00000
580.00000
520.00000
450.00000
380.00000
310.00000
240.00000
170,00000
100.00000
29,9990

1600.00000
1450.00000
1375.70996
800.00000
00000
00000
00000
520.00000
450.00000
380.00000
310.00000
24000000
170.00000
100.00000
29.99990

660.00000

590.00000

240.00000

17000000

e) PAS

qap = 1118 J/mm thi DF3; = 1,665 mm - tiém can véi
diéu kién bi khuyét tat chay canh, nhung 16p phu da
nau chay gan hoan toan 16p 16t nén khong phi hop. Khi
han véi g, = 1170 J/mm (PA6) thi DF; = 1,878 mm -
lién két bi khuyét tat chay canh va duong han phi da
nau chay toan bo duong han 16t (hinh 6f).

Tir cac két qua tinh toan cho 16p phu ta tim ra
dugc dai ning luong duong phi hop dé han 16p phu
cho lién két giap mdi thép SUS316L day 8 mm la
754 J/mm < g4, < 1066 J/mm. Tong hop cac két qua
tinh toan chiéu sau chay cho cac 16p 16t va 16p phu
duoc trinh bay trong bang 2.

3679.67007
3342.92993
1450.00000 ’
1340.77002
800.00000
730.00000
660.00000
$90.00000
$20.00000
450.00000
380.00000
310.00000
240.00000
170.00000
100.00000
29.99990

240,00000

170.00000

100.00000
990

520.00000
450.00000

170.00000

100.00000

f) PAG

Hinh 6. Phan b nhiét do trén tiét dién ngang lién két han khi han 16p phu.
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Béng 2. Chiéu sau chay khi han & cac phuong an

Dy an DF; [mm] | DF> [mm] | DF; [mm]
PA1 -0,38 <0 -0,078
PA2 0,42 >0 0,115
PA3 0,743 >0 0,719
PA4 0,995 >0 1,45
PAS 1,342 >0 1,665
PA6 1,626 >0 1,878

Két qua thuc nghiém han lién két giap mdi thép
khong gi 316L véi cac nang lugng duong khac nhau &

c) PA2 - mat day
e e, O S, -~ o it

Ll TLaBEY LRt

k) PA6 - mit day

bang 1 dugc trinh bay trong hinh 7 duéi day. Khi han
theo PA1 véi nang luong dudng kha nhé thi 16p han
16t khong ngau hai mép chan, dwong han phu ciing bi
hut kich thuéc (16m) bé mat.

Khi han theo PA2 v6i nang luwgng duong 16n hon
PA1 thi 16p 16t d3 du ngau, 16p phii ciing ngau du sang
hai bén mép. Bé mat mbi han khong dugc déu co thé
1a do nhiét d6 viing kim loai 1ong chua du cao dé ting
tinh chay lodng can thiét cho KLMH.

Khi han theo PA3 véi nang lugng dudng 16n hon
PA2 thi lién két han nhan duoc ¢ ngoai dang kha dep.
Chan méi han ngau hét va c6 do 16i déu dan. Bé mat
mdi han ciing ngau du sang hai bén mép va c6 bé rong
déu dan.

b) PA1 - mat trén

e, i

1) PA6 - mat trén

Hinh 7. Hinh dnh ngoai dang ctia lién két han khi han & cac phwong an

75



JST: Engineering and Technology for Sustainable Development
Volume 31, Issue 3, July 2021, 070-077

Béng 3. So sanh kich thude mébi han giira md phong va thuc nghiém

S N 1 Kich thudc s, Kich thudc
TT Hinh anh mé phéng theo mo phong Hinh anh Macro do the té
Mbi han bi 16m Lo
mit, day khong Mbi han bi
théu 16m mat, ’day
PAI B 9 81 mm khong thau.
h:7’53mrn’ B=11,5 mm,
’ h=73mm
Moi han ngdu Mo han nghu
B=10.6 rilm hoan toan.
PA2 h:8n’1m ’ B=12,5mm,
b=335mm h=38 mm,
b =3 mm
Méi han ngéu Mbi han ngéu
hoan toan. hoan toan.
B=112 mm, B=13,5mm,
PA3 h =8 mm ~ |A=8 mm,
b=4,38 mm b=4 mm
Moi han ngiu Mo han nghu
B=117 rilm hoan toan.
PA4 h:8n’1m ’ B=14mm,
b=15,5mm h i 8 mm,
b=4,5mm
XMém han chay Méi han chéy
~ x¢é.
PAS f N ;fn';’n . B=14,5mm,
b=6,13 mm fr=8 mm,
’ b=15,5mm.
ot han chay Méi han chay
'; x&.
PA6 f;;ﬂnmm B=15mm
_ h =8 mm
b=6,6 mm
b=6 mm
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Khi han theo PA4 v6i nang lugng dudng 16n hon
so voi PA3, két qua nhan duoc lién két han ngau hét
16p 16t, tuy nhién do 16i d4y cia lién két kha cao. Piéu
nay co thé hiéu 1a do d6 chay loang cta kim loai viing
han kha cao va chiéu sau chay ¢ phia chan mdi han 16n
nén kim loai & 16p 16t bi chay x¢é. Hinh dang cta 16p
phu trong truong hop nay ciing déu va dep twong tu
PA3, tuy nhién bé mit mbi han c6 mau sim hon so véi
PA3. Khi han theo PAS5 véi nang luong dudng cao hon
so voi PA4, két qua nhan duoc 16p 16t bi chay xé qua
nhiéu, d6 16i day nam trong pham vi 2 - 4 mm va bé
rong day khong déu. Piéu nay 1a do nhiét do viing han
qua 16n lam tang tinh chay loang va chiéu sau chay hai
bén mép day. Hinh dang bé mat mdi han van dep, ngiu
sang hai bén mép vat nhiéu hon, bé rong mat moi han
turong d6i déu nhu PA4 nhung mau sic kim loai & bé
mit bi d6i sang do - ndu. Piéu nay c6 thé hiéu 1a kim
loai mdi han bat dau c6 hién tugng qua nhiét.

Khi han theo PA6 v6i ndng lugng dudng tang hon
so voi PA3S, két qua nhan duoc lién két han ¢6 16p 16t
bi 16i qua murc, mot vai chd xuét hién chay thing. Co
thé khang dinh rang han voi nang luong dudng 16p 1t
ctiia PA6 la khong dat yéu cau. O phia trén, bé mat moi
han nhéan duogc tuy déu vé bé rong va do 161, nhung hai
bén mép chan bi chay den do qua nhiét. Bé mit mdi
han ciing bi chuyén sang mau nau - den. Tong hop céac
dic diém néu trén co thé khing dinh ché d6 han theo
PAG6 la khong phu hop véi lién két han nghién ciru.

Két qua thuc nghiém cua ca 6 phuong an trén
hinh 7 ciing phan 4nh ding voi cac két qua tinh todn
moé phong trén cac hinh 5 va 6, diéu ndy ching t6 ring
mo hinh ciing nhu cac diéu kién tinh toan di sir dung
trong nghién ctru ndy 1a phu hop va dat d6 chinh xac
can thiét.

Béng 3 trinh bay két qua do dac thuc nghiém kich
thudc mdi han so véi tinh toan mo6 phong. Ta dé nhan
thdy rang quy ludt thay dbi kich thuéc mbi han giita
mé phong va thyc nghiém déu dién ta dung véi ly
thuyét han, tuy nhién gia tri cac thong sé do dugc co
su sai khac do sai s6 ciia phép do va diéu kién thi
nghiém thyc té khong 1y twong nhu mé phong. Mt
khac sy sai khac nay 1a khong 16n nén c6 thé chip nhan
duogc trong pham vi k¥ thuat.

4. Két luan

Str dyng may tinh dién tir va phin mém tinh toan
md phong s& cho bict va dy doan trude dugce cac sy
kién s€ xay ra trong thuc nghiém, tir do gitip chung ta
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tim ra dugc dai thong s6 cong nghé thich hop nhét dé
ap dung trong thuc té. Mo phong s& giap cho qué trinh
thuc nghiém nhanh hoi tu dén dich va giam duoc rat
nhleu chi phi do khong phai thue nghiém ¢ ving thong
so khong thich hop. Ddi v6i cac bai toan méi, néu chi
tién hanh nghién ciru thuc nghiém don thuan thi sé mat
rat nhiéu thoi gian va dic biét 1a chi phi thi nghiém (S6
luong thi nghiém c6 thé phai 1én t6i hang chuc, tham
chi toi hang tram - gdy ra mot su tén kém va lang phi
rat 16n).

Nghién ctru nay da xay dyng dugc cach thirc xac
dinh dai nang luong duong phu hop véi loai lién két
han va vt liéu cu thé bing phuong phap mé phong s6
nham muc dich giam chi phi san xudt thir nghiém, giam
Kkhuyét tat han, tiét kiém thoi gian, giam phé pham dé
c6 thé ha gia thanh san xuat.

Dbi véi lién két han giap mdi bang thép khong gi
chiu nhi¢t SUS316L day 8mm thi khi han 16p 16t chi
dugc thuc hién voi nang luong duong thudc dai la
506 J/mm < ga < 650 J/mm. D4i véi 16p phu thi dai
nang luong duong phu hop 1a 754)/mm < g4 <
1066J/mm.

Viéc xac dinh dai nang lugng duong phu hop dbi
v6i cac 16p han 1a tién dé quan trong dé tién t6i toi vu
hoa ché do cong nghé han va sé duoc trinh bay trong
bai bao tiép theo.

Loi cam on

Tac gia chan thanh cam on Truong Pai hoc Bach
khoa Ha N¢i da cung cap tai chinh cho dé tai
T2018-PC-033 d¢é nghién ctru nay thyc hién thanh
cong.
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