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Tom tat

Bai béo trinh bay téng quan vé sw hinh thanh céan lang trong budng chay déng co diesel théng qua viéc lam
16 céc co ché hinh thanh va loai bé cén lang, cac yéu tb dnh huéng dén qua trinh hinh thanh cédn ldng do céc
co ché két déng, bam dinh, hap thu va phan tng héa hoc; loai bé can lang do céc co ché vét ly, co hoc va
héa hoc. Bai bao ciing phan tich danh gia trirc quan cén ldng trong budng chay cta déng co diesel qua mét
sé nghién ctru tiéu biéu nhdm xéc thuc céc co ché hinh thanh va loai bé cén lang. Két qua nghién ctru ¢cé y
nghia trong viéc dinh huéng céc gidi phép nham gidm thiéu can Iang, gép phén phat huy tinh néng va tang
tudi tho dong co.

T khéa: cén I&ng, co ché hinh thanh cén I&ng, budng chay, dong co diesel.
Abstract

The paper presents an overview of the deposit formation in diesel engine combustion chamber by clarifying
the physical and chemical mechanisms of the deposit formation and the deposit removal, the factors affecting
deposit formation by condensation, sticking, adsorption, chemical reaction mechanisms, and the factors
influencing deposit removal by physical, mechanical and chemical mechanisms. The paper also analyses and
evaluates deposit parameters and images obtained from a number of typical case studies to verify the deposit
formation and removal mechanisms. Research findings are significant to suggest measures to minimize
deposits in the diesel engine combustion chamber, contributing to enhancing the engine performance and

engine durability.
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1. Pit vain dé

Trong nhimg nam gin déy, rat nhidu cai tién
trong thiét ké dong co diesel di dugc tién hanh dé cai
thién hiéu suét, tinh nang, phat thai va d6 bén dong co.
Tuy nhién c6 mot thuc té van khong thay ddi, d6 1a sy
ton tai can ling bén trong budng chay dong co. Can
ling trén dong co giy ra nhimg anh huong xau den
dong co nhu giam cong suét, tang mai mon cac chi tiét
[1], anh huong dén qué trinh truyén nhiét cta xy-lanh
lam tang nhiét do trong budng chay 1én quéa cao din
dén hién tuong kich nd trong dong co [2]. Su hinh
thanh can lang con dan dén 1am tic voi phun anh huong
dén qua trinh phun va hoa tron nhién lidu [3], [4], bén
canh d6 can léng tac dong x4u dén dic tinh phat thai
cua dong co nhu lam gia tang phat thai NOx khi 16p
can bam trén bé mit vach budng chdy gia tang [5]-[7].
Thue té, co ché hinh thanh va phat trién cin ling trong
budng chdy dong co la rat phirc tap boi do 1a mot chu01
c4c co ché héa hoc cua cac chat va cac co ché vat Iy vé
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nhiét dong xay dong thoi va dan xen trong buong chay
dong co. Cac nghién ctu gan day vé can ling déu
khing dinh, ¢6 rat nhidu yéu t6 anh huong dén sy hinh
thanh can léng nhu diéu kién van hanh va két cau dong
co, tinh chit va thanh phén ctia nhién liéu, diu béi tron
va céc chat phy gia. Do dé, nghién ctru vé co ché hinh
thanh va phat trién ciia can lang nham hiéu rd vé ban
chat cua can lang trong dong co 1a v cling quan trong
trong viéc cai thién tinh ning lam viéc va kiém soat
phat thai trén dong co trudc khi dua ra cac giai phap
pht hop [8]. Bai bao nay tap trung vao viéc nghién ciru
téng quan vé co ché co ban cta sy hinh thanh cin ling
cing nhu danh gia duoc muc do va cach thire anh
huong cua timg yéu t6 dén sy hinh thanh va phat trién
can lang trong budng chay dong co diesel.

2. Gia thuyét vé co' ché hinh thanh ciin ling

Theo nhu cic nghién ctru trude day, co ché cua
su hinh thanh cdn lang dugc phan loai thanh co ché vat
1y va co ché hoéa hoc. Tuy nhién, giai thich theo co ché
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hoa hoc 1a trong dbi kho khin vi phai xem xét rat nhiéu
phan ung lién quan.
2.1. Co ché vit Iy

Lepperhoff va cong sy [8] da dé xuét cac qua
trinh tao cén lang trong budng chay dong co bao gom

qua trinh hinh thanh va loai bo nhu dwgc minh hoa
trong Hinh 1 va Hinh 2.
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Hinh 1. Qué trinh hinh thanh cin lang [8]
2.1.1. Qua trinh hinh thanh

Co ché hinh thanh cin léng duoc mo ta nhu mot
ham cua thoi gian va chiu anh hudéng tir nhimg diéu
kién vat ly tai vi tri hinh thanh cén léng nhu nhiét d6
ctia vach budng chay va dong khi, cac diéu kién dong
chay ctua dong khi, gradient mat d¢ va nhiét do cta
dong khi & gan vach. Mdi tham sb vat 1y déu tac dong
mot cach doc 1ap véi nhau. Céc thanh ph.':in léng can co
thé dugc chia thanh hai nhom khac nhau: 1) Khi va
chat 16ng c6 khdi lugng phén tir 10n ton tai bén trong
dong chay khi thé va 2) Céc hat bi phan lap khong chay
theo huéng dong chay khi thé.

Sw hinh thanh mang long

Trong giai doan ban déu, su hinh thanh cin léng
bét dAu v6i co ché ngung tu cac thanh phan khi c6 khbi
lugng phan tir 16n va qua trinh twong tac cia nhién li€u
v6i bé mit vach budng chay. Cac phan ing va qua trinh
bay hoi cac thanh phan chat 16ng da dan dén hinh thanh
can ling. Qua trinh nay chi yéu bi anh hudng boi nhiét
d0 cua vach va nhiét do cua khi & gﬁn vach. Gradient
nhiét 46 gﬁn vach dugc lam mat gay ra sy khuéch tan
nhiét cac thanh phan khi c¢6 khdi lugng phan tir 16n.
Hiéu g nay lam tang mat 6 dong khi chu yéu 1a cac
hydrocarbon c¢é nhiét d6 soi cao, sau d6 ngung tu va

bam dinh trén bé mit vach budng chay c6 nhiét do thap.

Chung chinh 1a nhing tién t6 cta sy hinh thanh cin
lang.
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Sw ket dinh, sw gan két va sw ném chdt cua cdac
hat

Sy hudng nhiét (thermophoresis) 1a su di chuyén
cuia cac hat khi ton tai mot mirc chénh léch nang luong
cua cac phan tir khi ¢ hai phia dbi dién cua hat, dan dén
tang tan s6 va cham giira hat va cac phan tir khi & viing
nhiét d6 cao, 1am cho céc hat c6 xu huéng dich chuyén
vé phia mirc nang luong thap hon [9]. Luc gy ra su di
chuyén nay dugc goi 1a lyc hudng nhiét
(thermophoretic force).

Trong budng chay dong co, ton tai mot gradient
nhiét d6 gan vach duoc lam mat, lam xuét hién mot lyc
hudng nhiét di chuyén cac hat téi gan vach. Gradient
nhiét d6 cang 16n thi sy hudng nhiét cang manh. Anh
hudng nay lam cho mat d6 cac hat tang 1én & g?m vach
dugc lam mat. Cac hat tai ddy s& két dinh, hop nhét va
ném chat lai véi nhau. Tac dong két dinh duoc giy ra
boi luc lién két gilra vach budng chdy vdi cac hat. Sy
hop nhét 1a sy két dinh cac hat trén bé mat mang long
nhién li€u. Su ném chat gy ra boi su hudng nhiét. 6]
mét vach kho, khong dinh, khong tdn tai hat carbon
nao c6 thé bam 1én duoc. Bé hinh thanh nén cin léng,
can phai ton tai mot moi truong lién két gitta bé mat
vach va cdc hat, méi truong lién két d6 & day chinh 1a
16p mang long ton tai trén bé mat vach. Trong 16p
mang rit mong nay, cac hat bi méc ket tai do, 16p can
ling lién tuc tang 1én do sy két dinh va hop nhat cac
hat duoc bd sung thém. Dudi tac dong cua sy hudng
nhiét, cac 16p dugc nén chat lai véi nhau. Véi viée
chiéu day 16p can ling ting Ién thi higu Gmg cach nhiét
dién ra, diéu nay lam tang nhiét d¢ bé mat cin léng,
cung véi su lién két 1ong 1éo giita cac 16p 1am han ché
sy gia ting 10p cdn ling sau do.

Su hdp phu cdc thanh phan khi

Do xdp cua can ling dong vai trd quan trong
trong qué trinh hip phu khi vao bén trong can ling.
Céc thanh phéan khi duoc khuéch tan qua 16p xop, duogc
hap phu va ngung tu & cac 16p c6 nhiét do thap, diéu
nay lam cho mat d¢ cin ling & cac 16p nay tang 1én va
duoc hd tro béi cac xung dong cuia dong khi.

Phan vng hoa hoc cua hydrocarbon

Khi cin ling dugc két dinh vao vach budng chay,
cac phan ung hoéa hoc (nhiét phan, tich nudc, trung
hop...) ¢6 thé xay ra. Chiing gdy ra boi anh huong cia
nhi¢t d§ cao va thoi gian tdn tai cac hat mudi than duge
kéo dai trong budng chay. Néu nhiét do ciia vach tuong
dbi thap, nhién liéu c6 thé bay hoi bang cach hap thu
nhiét tir khi xung quanh c6 nhiét do cao, va phﬁn cin
lang con lai ¢6 tinh chit truong tu nhu mot 16p son mai.

2.1.2. Quda trinh logi bo

Qua trinh loai bd cac can lang thong qua cac co
ché vat ly, co hoc va hoa hoc.
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Co ché vat 1y 1a sy bay hoi va giai hap cua cac
thanh phan d& bay hoi va khi ciing nhu sy rira trdi co
hoc. Su bay hoi va giai hdp duoc khoi dau boi sy gia
tang cua nhiét do. Vi du, diéu nay cé thé xay ra tai bé
mat cdn léng boi chinh tic dong cach nhiét cua no.
Nhitng chat 1ong nhu nudce hodc nhién lidu co thé rira
troi nhitng can ling bi hoa tan.

Co ché co hoc 1a sy mai mon cua toan bo 16p cin
lang hodc mot phan ctia chiing va loai bo 16p can ling
x0p. Mai mon dién ra khi ma lyc khi dong vuot qua
luc lién két giita cac 16p. Tac dong tach roi duogc bat
dau boi sy thay doi nhiét do dan dén sy gidn no cua
véch va 16p can ling. Nhimg gidn no nay khong dong
déu do do dan hoi khac nhau gitra cac 16p, dan dén hinh
thanh tng suét cit 1am kich hoat co ché tach roi.

Ldp cin ling
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Hinh 2. Qua trinh loai bo cin ling [8]

Co ché hoa hoc 1a su rira troi cac phﬁn can léng
hoa tan va cin lang carbon va hydrocarbon bi oxy héa.
Céc chit hoa tan c6 thé anh hudng dén viéc loai bo cin
ling va ngan chin cac thanh phan ling can gin két voi
nhau. Nudce ngung tu bén trong budng chay c6 thé hoat
ddng nhu mot tic nhén rira troi nhitng cin ling vo co.
Qua trinh oxy hod cac cin ling carbon va/hodc
hydrocarbon, khong khi giau oxy, mgt mirc nhiét do va
thoi gian thich hop 1a cac yéu t6 can thiét cho qué trinh
loai bo can léng theo co ché héa hoc. Su oxy hoa bét
dau & nhiét do trén 200°C cho hydrocarbon va trén
500°C dbi véi carbon. Nhiét d¢ cao nay 6 thé do nhiét
d0 khi thé cao hay nhiét d6 vach budng chay chira cin
ling cao gay ra.

2.2. Co ché héa hoc

Theo Nagao va cong sy [10], sy hinh thanh can
ling lién quan dén sy phan hiy nhiét cua cac
hydrocarbon va qué trinh trung gian ciia ching dé tao
thanh céc tién chat, & mot nhiét d6 xac dinh ching bi
oxy héa va tring hop hinh thanh cac chat gidng nhu
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son mai. Cac chat nay tic dong 1am cac hat bam dinh
lén bé mat. Hon nita kha ning bam dinh cta chung
duong nhu ciing giam twong tng voi sy gia tang nhiét
d6 bé mat vach do qua trinh cracking nhiét tac dong
lam giam cac chat két dinh, phan tng bi anh hudng
manh béi sy thay d6i nhiét do.

Ban dau, v6i su hoat hoa nhiét cia chudi phan tu
hydrocarbon, cac lién két héa hoc C — C hodc C—H ¢o
thé bi bé giy. Boi vi ning lugng trong lién két C — C
nho hon so véi trong lién két C — H nén sy phan giai
nhiét ctia phéan tir bat du tir sy bé gay lién két C — C,
do d6 tao thanh cac gdc hydrocarbon. Vi cac g do,
cac phan ung khac nhau s& xay ra nhu:

Phan ung tach hydro:
Ri-+RH - R/H + R- 1)
Phan ting cracking nhiét:
RCH,CHy- — R- + CH, = CH, )
RCH>CH»- - RCH=CH, +H 3)

Su tuong tac ciia cac gbe: Ri- + Ry- — Cac chit
on dinh.

Cac phéan tng day chuyén cua cac goc, vi du nhu:

Phan ung kich hoat:
RH — R2- + R3- “4)
Phan tmng lan truyén:
Rs- + RjH — RoH + Ry- (%)
R;- + RjH — R;H + Ry- (6)
Ri- — CoHy + Rs- (7)

Phan tmg phé v&: Ri- + R3- = San phdm

Mic du ¢6 rat nhidu cac san pham phan tmg duoc
tao ra tuy thudc vao cac diéu kién khéc nhau, trong do
chic chin etylen hodc olefin duoc tao ra nhu cac san
pham trung gian. Vi olefin 14 cac hgp chit khong no,
ching c¢6 xu hudéng tham gia phan tng tring hop dé
tao thanh cin bi oxy hoa hoic gom. Khi van duy tri
mét nhi¢t d6 cao, do phan tng tach hydro hodc
cracking nhiét, lién két doi thay do6i thanh lién két ba
va bé giy phan tir dé tao thanh nhing chudi phan tir
ngan hon. Cac phan mg nay cudi cling tao ra cac hat
carbon & dang nguyén chat. O nhiét do vach thap hon
(ttr 200 — 550°C), cac san pham giéng nhu son mai tao
diéu kién thudn loi cho cac hat carbon tu do va cin cia
cac san pham chay bam dinh 1én d6. Nhiét d6 vach cao
hon (trén 550°C), cang thiic diy manh hon cac phan
mg phén huy cua céc olefin va cc polyme cta no, va
cudi cung lam mét kha nang bam dinh cia cdc hat 1én
vach. O nhiét do vach rét thip (nho hon 200°C) thi
nguoc lai, cac cin ling duoc tao ra & mirc d6 yéu c6 18
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b6i vi sy hinh thanh cac 16p son mai d3 e ché va lam
cham céc phéan tng trung gian.

3. Céc nhan t6 dnh hwéng dén sy hinh thanh cin
ling

3.1. Diéu kién vdn hanh va cdc thong so ciia dpng co

Theo Jonker va cong su [7] két cdu dong co, dau
boi tron va nhién liéu sir dung déu 1a nhimg nhan t6
quan trong khi xét dén sy hinh thanh cin lang. Cac yéu
t6 van hanh ciing anh hudng t6i sy hinh thanh cin ling,
nhimng yéu té nay chu yéu la thong sd van hanh dong
co va thoi gian van hanh. Theo Kim va cong su [11],
tang tai va ting cong suit ciia dong co diesel c6 mot sy
gia tang dang ké nhiét do bé mit xy-lanh, sy gia ting
nay dugc chimng minh 14 ¢6 lgi cho sy gia ting can ling
trong dong co.

Vian dé hinh thanh cin ling mai trén nhimg dong
co méi va hién dang luu hanh 1a két qua cua sy thay
d6i didu kién van hanh do thay doi trong thiét ké dong
co va qua trinh d6t chay. Cin ling cha yéu dugc hinh
thanh trong nhirng diéu kién van hanh 1au dai, hon nira
6 thé xay ra trong nhiing diéu kién dic biét, vi du: voi
phun c6 thé bi tic nghén khi dong co phun truc tiép
(D]) 1am viéc trong diéu kién & mot muc tai nhod trong
mot thoi gian dai [8]. Sy gidm kich thude cac khe hé
va nhimg diéu kién khéc nghiét trong van hanh dong
co nhu nhiét d6 va ap suét trong buéng chay, nhiét do
dau boi tron, nhiét do dng 16t xy-lanh c6 thé diy nhanh
qué trinh hinh thanh cin ling trong budng chay [12].

Nhiét ¢ bé mat vach budng chiy c6 kha ning
anh huong dén sy hinh thanh cin ling. Nhiét d6 bé mat
véach thay d6i s& lam thay d6i gradient nhiét do gitra
véch vai khi trong xy-lanh 1am thay d6i mat do cac hat
gan bé mat vach [8], ngoai ra ciing phai ké dén ca sy
ngung tu cua nhién liu long khi nhiét d6 bé mat vach
giam xudng thap. Nghién ciru ciia Kim [11] chi ra rang
sy hinh thanh can ldng tré nén dang ké khi nhiét do bé
mit vach & ngudng 260°C. Mot cach don gian dé thay
d6i nhiét do bé mit vach budng chay la thay d6i nhiét
dd6 nudc lam mat. Cheng [13] da lam thi nghiém do
khéi luong ciia 4 mau cin lang ldy dugc bang cac dau
tham do duoc lép dat tai cac vi tri khac nhau giita
xylanh va nip xylanh khi thay d6i nhiét ¢ nudc lam
mat tir 20°C dén 95°C. Két qua duoc chi ra trén Hinh
3 da cho thiy lwong cén ling giam khi nhiét d¢ nudc
lam mat tang 1én & tat ca cac mau va xu hudng c6 thé
thay r& hon v6i khdi lugng can lang trung binh 1a trung
binh tt ca cac mau.

Trong dong co diesel phun tryc tlep (DI), thoi
diém phun dugc xem 1a mot thong s rat quan trong,
theo d6 sy hinh thanh cin lang dang ké khi thoi diém
phun bi lam tré va két hop véi sy gia tang nhiét 46 nude
lam mat [7]. Su anh hudng cua thoi diém phun tré toi
qua trinh ling cin c6 thé dugc hiéu nhu 13 sy hoa tron
hdn hop nhién liéu va khong khi tré nén kém hon cong
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thém chay tré kéo dai dan dén gia tang cin ling trén bé
mat vach xy-lanh [7].

Ty 1¢ hoa tron khong khi va nhién liéu (A/F) cua
hon hop moi chét ciing 1a mot yéu té quan trong dan
dén sy hinh thanh cin 1ang Theo Ye va cong su [14]
lugng cin ling trd nén nho nhét khi ty 18 A/F ciia hdn
hop 6 muc hoa tron ty lugng (stoichiometric). Thi
nghiém dugc thuc hién trén mét dong co lam viéc &
tdc do cao trong ving tai 16n da cho thiy rang lugng
cin lang giam di khi ty 1& A/F chuyén tir hdn hop giau
nhién liéu sang muc hoa tron ty lugng, mat khac lwong
cdn ling tang lén khi ty 1 A/F dich chuyén vé phia hén
hop nghéo nhién liéu. Piéu nay duoc giai thich rang,
viéc d6t chay hdn hop méi chit giau nhién liéu lam
tang tbe do lan truyén va nhiét do cta ngon lira, mat
khac vi thiéu luong oxy can thiét, dan dén qua trinh dbt
chay xay ra khong hoan toan, do d6 lam két cdc cac
san pham chua chay va tich lity trén vach xy-lanh, dan
t6i gia ting sy hinh thanh can ling. Khi ty 18 A/F &
murc hoa trdn ty lugng, qua trinh chay dugc cai thién
do du luong oxy can thiét nén carbon chuyén déi thanh
CO,, lwong can ling thu duoc 1a nho nhat. Con khi ty
1€ A/F dich chuyén vé hdn hop nghéo nhién liéu, do
nhiét do va ap suét khong du cao dé qua trinh chay xay
ra hoan toan, dan dén luong cin lang ting lén.
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Hinh 3. Anh huong ctua nhiét d6 nudc lam mat dén su
hinh thanh cén lang [13]

Nhing dong chay rdi loan ctia cac dong khi bén
trong budng chay s& lam cho céc hat di chuyén véi toc
dd cao hon, giam thoi gian twong tac véi luc hudng
nhi¢t va lam giam mat 46 hat & gﬁn vach xy-lanh.
Ngoai ra dong chay véi do rdi 16n s& thic ddy sy bay
hoi va dé dang boc di 16p mang long nhién lidu trén
véch [8]. Thay d6i dong luc hoc dong chay dong khi
nap khi cin ling bam trén thanh xu-pap nap con gy ra
anh huéng dén qua trinh hoa trén nhién liéu lam ting
lugng nhién liéu khong chay va ting lugng cin ling
trong budng chay dong co [15]. Viéc thay dbi ap suit
dudng nap, 1am thay doi téc do6 dong chay cua khi nap,
lwong nhién liéu do dé ciing phai thay ddi theo néu
mudn duy tri qua trinh d6t chay hoan toan. Tang ap
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sudt duong nap lam giam sy hinh thanh can ling, tuy
nhién khi ap suat ting du cao thi luong can ling lai
tang 1én [13] va diéu ndy dwoc minh hoa thong qua
Hinh 4.
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Hinh 4. An}l hudng cia ap suat duong nap dén sy hinh
thanh cén lang [13]

3.2. Nhién li¢u sir dung

Guralp va cong su [2] dé chira réng su hinh thanh
can ling trong budng chdy duoc gay ra boi sy ngung
tu clia nhién li¢u trén bé mat kim loai. Cac nguon nhién
liéu ngung tu cd thé 1a nhién liéu chua chay hét con sot
lai tr qua trinh chay khong hoan toan, va nhién liéu
tich tu tir sy va dap ctiia chum tia nhién li€u dugc phun
truc tiép vao trong budng chay. Theo Konno va cong
su [16] cac yéu to anh huong 16n dén sy hinh thanh
lang can 1a dic tinh chung cét, xu hudng hinh thanh
hat va gia tri cua d6 nhét. Trong d6 dac tinh chung cit
cua nhién liéu la yéu td ndi troi tac dong dén su hinh
thanh lang can.

Ham luong hydrocarbon thom trong nhién li€u
dong vai tro quan trong trong sy hinh thanh cin ling,
mot phén vi ¢6 nhiét 6 soi cao nén dé ngung tu trén
bé mat vach, hon nita hydrocarbon thom con kho bi
phan g oxy hoa la tac nhan lam cho nhién li¢u chay
khong hoan toan, dong gdp cho sy hinh thanh tién chat
can lang [13]. Kim va cong sy [17] cting da cho thay
anh hudng cuia cac lién két chwa bio hoa trong cAu trac
phan tir ctia nhién liéu t6i sy hinh thanh can ling, thong
qua ham luong olefin trong nhién liu.

Nghién ctru cua Cloud va cong su [18] chung
minh rang nhién liéu chira ham luong luu huynh cao
gy nén su két dinh trén hai xéc-mang khi dau tién va
can ling trén bé mit xéc-ming va ranh xéc-mang.
Kreuz [19] cho ring su gia ting cin ling trén dinh
piston bang cach ting ham luong luu huynh trong

nhién li¢u, trtr khi nhiét 3§ dinh piston tang 1én qua cao,

lac d6, anh huéng cua nhiét do s& chiém wu thé hon.
Theo Mcgeehan va cong su [20] khi ham lugng luu
huynh ting 1én tir 0 — 1% thi can ling dugc tim thay
trén dinh piston va rinh xéc-mang thir nhat 1a khong
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dang ké, trong khi dugc ghi nhan 1a nhiéu hon tai ving
c6 nhiét do thap hon o ranh xéc-mang tht 2 va thir 3.

Chi va kém 1a hai nguyén t6 dé bi hap thy vao
nhién liéu nht, cac nguyén t6 khac gan nhu khong
duoc phat hién [21]. Leedham va cong su [22] dd xem
xét can ling phia trén voi phun, cho thiy véi nhién li¢u
diesel co so thi su tao thanh can ling 1a rat thap, tuy
nhién khi pha thém mot luong mudi kém vao nhién liéu,
su hién dién cta kém lam tang 1én mdt cach dang ké
vé dién tich, khdi luong va bé day 10p can ling bén
ngoai voi phun.

Ullmann va cong su [23] da khao sat sy tuong tac
ctia cac chit phu gia v6i nhau anh huong dén sy hinh
thanh cin ling va di x4c nhan rang didu nay rat kho
xay ra khi cac chat phy gia ding mot minh. Tuy nhién,
khi két hop cac chét phu gia véi nhau, cu thé & day la
két hop mot phu gia tdy ria polyisobutylene
succinimide (PIBSI) vdi cdc a-xit béo co thé tao ra cac
cdn ling polyme giéng nhu gom va van d& cang tré nén
tram trong hon khi bé sung thém mot luong a-xit
formic vao nhién liéu. Mt khac su két hop gitra PIBSI
va phu gia bdi tron trung tinh c6 chira cac gbc este lai
khong thay su xut hién cin ling.

Diesel sinh hoc chira ham lugng luu huynh cuc
nho va khéng chira hydrocarbon thom, nén rat than
thién vai moi truong. Str dung diesel sinh hoc khong
th?iy c6 su khac biét dang ké vé nhiét trj va chi s6 xetan
so voi diesel khoang. Tuy nhién diesel sinh hoc dugc
céu thanh tir nhimg phan tir triglycerid c6 khdi lugng
phéan tr 16n, mach carbon dai va chira lién két doi
C = C dan dén c6 mat d6 va do nhét cao, sirc cing bé
mat lon hon so véi diesel khoang [24]. Nghién ctru chi
ra rang dic tinh 1y hoa cua diesel sinh hoc khién cho
qua trinh bay hoi va nguyén tr hdéa kém, lam cham sy
phan hily nhiét ddn dén hinh thanh nén cic cin carbon
clmg va bam chat khong thé loai bo dugc bang ap suét
phun nhién liéu [25]. Viéc gia nhiét cho diesel sinh hoc
trude khi st dung véi muc dich la dé lam giam céc dac
tinh vat 1y khong tdt nhu ty trong, dd nhét, strc cang bé
mit. Lac d6 tinh chit vat 1y cia nhién liéu s& tuong
duong nhu diesel khoang va giup lam giam nhuogc
diém cua diesel sinh hoc. Hoang va cong sy [26] da
nghién ctru tac dong cua 3 mau nhién lidu, diesel
khoang (DF), hdn hop chita 30% dau Jatropha (SJO30)
va hdn hop 90% dau Jatropha dugc gia nhiét trudc
(PSJO90) dugc str dung trén dong co sau 300 gio hoat
dong. Su tich Iy can léng trén dinh piston dugc quan
st trén Hinh 5 cho thiy sy hinh thanh can ling tir DF
(Hinh 5.a) 12 thap nhét va tir SJO30 (Hinh 5.c) 1a cao
nhat.

Nhom tac gia cling da phan tich hinh anh bén
trong 16 phun bang kinh hién vi dién tr quét (SEM) ddi
v6i cac mau nhién liéu (Hinh 6) va da nhan thay so véi
16 phun luc dau sau 1h thir nghiém (Hinh 6.a), duong
kinh 16 phun sir dung PSJO90 (Hinh 6.d) giam 13um
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trong khi d6i véi SJO30 (hinh 6.c) giam 60um va con
quan sat thay ca bién dang 16 phun, tham chi lam tic 16
phun. Diéu nay anh huong dén dic tinh cta tia phun
nhién liéu.

247um

Hinh 6. Hinh anh SEM cua can ling trén céac 16 phun
[21]

Su giam hinh thanh cin ling cia PSJO90 c6 thé
la do qua trinh ham nong trude 1am thay doi cac dic
tinh vat Iy tuong ty nhu DF, mac du khdi lugng phan
tir, nhiét trj va so xetan van gidng SJO30. Hon nita can
lang dugc quan sat trén Hinh 6.c va 6.d cho thay dugc
cAu tao tir cac hat tho va khong dong nhat.

3.3. Déu béi tron

Su giam dd nhét cua dau boi tron c6 thé duge
xem nhu sy thic day mat kiém soat dau va thic ddy su
tuong tac 16n hon giita cac san phim trong cic-te va
trong budng chay, sy két hop nhién liéu chwa chay va
dau boi tron di gy ra sy oxy hoa va ngung tu dé tao
ra cin lang c6 dang véc-ni va bun [7].

Diaby va cong su [12] da tim thdy 4nh huong cua
su bién chat dau boi tron trong su hinh thanh can léng
trén ranh xéc-mang dau tién ciia mot dong co 4 xy-lanh
dugc sir dung dé nghién ctru. Két qua dugc phan anh
thong qua hinh anh SEM trén hinh 7 cho thay can ling
¢6 cau tric véc-ni voi cac vét ran nit, chii yéu do su
bién chét cta dau bdi tron. Cac cin 1ang duoc cho 1a
nhon va kho dua trén ham luong chét hitu co dé bay
hoi cua chung.

75

Béng cach phan tich cac tinh chat héa hoc ctia can
ling két luan duoc dua ra 1a ching chu yéu 1a carbon
va két qua tao thanh chu yéu tir ddu boi tron. Pong thoi
chtra mot lwong dang chi ¥ cac nguyén t6 kim loai,
thanh phan cac nguyén t6 Al, Fe, Cu la do sy mai mon
cua dong co, hé qua tu sy bién chét cua dau boi tron,
trong khi cac thanh phan Zn, P, S, Mg, Ca, Si, c6 thé
1a do céc chét phu gia duoc pha vao dau boi tron.

agn. power : 100 x

—t 200 DMagn. power ; §20x i Si im

Hinh 7. Hinh anh SEM cia cin ling trén rinh xéc-
mang khi thir nhat [6]

4. Két luan

Bai bao da 1am ndi bat dugc cac co ché hinh thanh
can ling trong budng chay dong co diesel ciing nhu cac
yéu t6 anh hudng dén cach thic hinh thanh tién chat
can va su phat trién cua 16p céan trén bé mat vach buéng
chay khi phan tich cac két qua nghién ctru ctia cac tac
gia trong va ngoai nudc vé van dé nay. Thong qua cac
phan tich vé co ché hinh thanh va anh hudng ciia cac
yéu t6 tac dong dén su tich lity can ling, ta co thé dua
ra mot s6 giai phap nhiam han ché sy hinh thanh cin
lang.

Céc nghién ciru di cho thdy tim quan trong ciia
cac thanh phan nhién liéu trong sy hinh thanh cin lang.
Dé kiém soat van d& nay, nhién liéu cdn phai cé su gidi
han nhat dinh cac thanh phan hydrocarbon thom ciing
nhu ham luong luu huynh trong nhién li¢u. Phu gia
trong nhién liéu 12 can thiét dé nang cao chét luong ciia
nhién li¢u va dam bao phu hop véi muc dich str dung.
Su két hop phu gia khong diing cach cé thé khién cho
cin ling cang tré nén trdm trong hon. Loi ich tir cac
chat phy gia dem lai c6 thé duoc duy tri néu cac két
hop chinh xac dugc st dung, nhat 1a khi ngay cang c6
nhiéu thay d6i méi trén dong co va tiéu chuin vé khi
thai.

Céc nhién liu thay thé méi 1a rat can thiét trong
bbi canh thiéu hut nhién lidu va dap ung tiéu chuan khi
thai ngay cang khét khe. Véi diesel sinh hoc viéc ham
néng nhién liéu trude khi sir dung da cho thay nhiéu
kha quan hon. Nhung ciing can phai nghién ctru thém
dé khai thac hét tiém ning cia loai nhién liéu nay.

Can léng duogc hinh thanh mot phﬁn cling do su
bién tinh du boi tron gdy ra. Viéc nang cao chat lugng
dau boi tron, két hop st dung phu gia phu hop s& giup
giam thiéu sy hinh thanh cin ling.
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