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Nghién ciru va danh gia anh huéng ciia cAu tric 6ng thu hdi nhiét khi thai
dén hiéu qua tin dung nhié¢t trong hé¢ thong chung cat
nuéc ngot tir nwde bién
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Tom tat

Néng lwong noi chung hay nhién liéu ndi riéng la yeu t6 quan trong, quyet dinh t6i sw phét trién cta cac quéc
gia trén thé gioi. Tuy nhién, nguén nhién liéu ddu mé - nhién liéu phd bién nhét, duoc du bao sé can kiét trong
twong lai gan. Vi vay, quéan ly va ndng cao hiéu qué str dung ndng luong dang la mét trong nhiing théach thic
I6n nhét hién nay. Trong Péng co dbt trong, tan dung céc ngubn nhiét théi (tr nwéc lam mat, khi thai) la mot
trong nhiing gidi phap don gidn nhung mang lai hiéu qua cao trong viéc cai thién hiéu suét st dung nhiét cda
déng co. Bai béo nay sé trinh bay céc két qué nghién clru mé phéng théng qua phédn mém Ansys Fluent nhdm
t6i wu héa két cdu bng thu hoi nhiét khi thai trong hé thong tén dung néng lwong nhiét khi thai va nwéc lam
mét dé chung cat nuéce ngot tir nwée bién. Két qua cho thay dién tich va hé sé trao déi nhiét Ia hai théng sé
quan trong, anh huéng truc tiép téi hiéu suét thu héi. Véi két céu hop ly, hiéu suét thu hdi nhiét khi thai co thé
dat t67 10,44%, nhuw vay hiéu suét st dung nhiét ctia dong co cé thé tang tir 32,09% 1én t6i 42,53%. Ngoai ra,
viéc dw bao hiéu suét thu hdi sé Ia co sé quan trong trong cac nghién ctru tiép theo nhdm xac dinh céc théng
s6 ky thuat khac clia céc chi tiét trong hé thdng chung cat nwéc ngot tir nuwée bién.

T khoa: Nhiét khi thai, tan dung nhiét thai, hiéu suat nhiét
Abstract

Energy and fuel are the most important factors affecting the progression of countries worldwide. However,
fossil fuel reserves were forecasted to be exhausted in the near future. Therefore, managing and improving
energy usage efficiency has been a major challenge. Regarding the internal combustion engine, utilizing waste
heat sources (from coolant, exhaust gas) is a simple solution and an effective method in improving engine
heat efficiency. This paper will demonstrate the simulation research results by Ansys Fluent Program to
optimize the structure of the exhaust heat recovery tube in the system of utilizing exhaust and coolant heat to
distill fresh water from seawater. The outcomes show that the heat exchange area and heat transfer coefficient
are two important parameters, which directly affect the heat recovery efficiency. With a reasonable structure,
the exhaust heat recovery efficiency can archive 10.44%, thus heat usage efficiency of the internal combustion
engine can increase from 32.09% to a peak of 42.53%. In addition, predicting heat recovery efficiency will be
a fundamental base of upcoming researches to determine other specifications of the seawater to the
freshwater distillation system.

Keywords: Exhaust heat, utilizing waste heat, thermal efficiency

cac cong ngh¢ hién dai va than thién méi truong da va

Hién nay, Déng co dbt trong (PCDT) vin dang dang dugc ap dung nhu: co cau phan phdi khi thong

1a ngudn dong lyc chinh trong cac linh vuc giao thong
van tai, néng — 1am — ngu nghiép. Ting cong suat, giam
tiéu thu nhién liéu va phat thai doc hai ludn 1a nhiing
muc tiéu chinh trong qué trinh nghién ciru phat trién
DCPT. Bé dat dugc cac muc tiéu néu trén, hang loat
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minh VVT-i (Variable Valve Timing intelligence); h¢
théng nhién li€u dién to¢ EFI (Electronic Fuel
Injection), DFI (Direct Fuel Injection), Common rail;
cic phuwong phap hinh thanh hén hop méi HCCI
(Homogeneous Charge Compression Ignition), PCCI
(Premixed Charge Compression Ignition), RCCI
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(Reactivity Controlled Compression Ignition)... Tuy
nhién, hiéu suét nhiét trung binh trén DCPT hién nay
chi dat khoang 30 +40%, con lai 60 + 70% nang lugng
bi mit mat cho méi trudng xung quanh thong qua hé
thng 1am mat va khi thai [1], mot s6 PCDT c6 hiéu
suét nhiét cao hon (c6 thé 1én i trén 50% véi cac diéu
kién lam viéc 1y twong) van dang trong qui trinh
nghién ctru phat trién [2,3]. Do d6, tan dung ngudn
nhiét thai dugc coi 18 mot trong nhiing phuong phap
tiém ning nham nang cao hiéu suat sir dung nhiét trong
bCDT.

So véi tan dung nang lugng tir hé thong lam mat,
tan dung nhiét khi thai c6 hi¢u qua va don gian hon rat
nhiéu. Nang luong khi thai ton tai cha yéu & dang nhiét
nang va dong nang, voi dic diém nhiét do cao (co thé
1én t&i 600 + 800 K) va ludn chiém ty 18 16n (30 + 45%)
& moi ché do 1am viéc cua dong co. Hién nay, cac
phwong phép tan dung ngudn nhiét thai kha da dang,
tir don gian nhu tin dung dé su6i 4m [4], st dung hé
thdng ting ap tua-bin — may nén [5]. Gan day, cac nha
khoa hoc dd dua ra mot sé phuong phap méi dé tan
dung ngudn nang luong nay, co thé ké dén nhu chuyén
ddi nhiét — dién TEG (ThermoElectric Generator) [6],
sir dung nhiét khi thai sdy néng va gidn nd moi chat
trung gian theo chu trinh ORC (Organic Rankine
Cycle) [7] hodc tich trit nhi¢t dudi dang hoa nang [8].

Trén cac phuong tién khai thac hai san xa bo, tan
dung ngudn nhiét thai dé trung cit nude ngot tir nudc
bién 1a mot giai phap than thién véi moi truong.
Phuong phép nay khong nhimng cai thién hiéu suat
nhiét clia ca hé théng ma con giam phu tai va chi phi
ctia mdi chuyén di bién théng qua viéc cung cip thém
nude ngot hodc nudc co6 ndong dd mudi thip cho cac
thiét bi tao nudc ngot trén cac phuong tién nay. Hing
Sasukaru tai Nhat Ban da thuong mai hoa thiét bi tan
dung nhiét nudc lam mat dé chung cat nudc ngot & ap
sut thép. Tuy nhién, hiéu suét tan dung nhiét chua cao
va chi phii hop v&i tau ¢6 cong suat 1on va ché d lam
viéc 6n dinh [9]. Hién nay, céc tau khai tac thiy san xa
bo cua Viét Nam thudng dugc trang bi PCDT c¢6 cong
suat nho dén trung binh, ché do 1am viéc thuong xuyén
thay dbi, khong gian b tri han ché. Vi vy, nhom
nghién ciru da tién hanh nghién ciru, phat trién mot hé
thong cho phép tan dung linh hoat nhiét khi thai va
nude 1am mat dé chung cat nude ngot tir nudc bién.
Qua trinh khao sat cho thay, dé tan dung tdi da phan
nhiét thai cia DCDT cin tdi uu hoa két cau cac thiét bi
trong hé thong. Trong d6, két cau bo thu hdi nhiét nudc
lam mat, nhiét khi thai va thiét bj hoa 4m ngung tu la
nhing yéu t6 quan trong quyét dinh dén hiéu suit tan
dung nhiét va lugng nudc ngot chung cat dugce khi ché
d6 1am viéc cuia DCDT thay doi.

Dé giai quyét mot phan cac van dé néu trén, bai
bao nay sé tap trung nghién ctru t6i wu hoa két cu dng
thu hdi nhiét khi thai thong qua so sanh dénh gia giita
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cac kiéu bd tri canh trao d6i nhiét trong dng, kha ning
thu hdi nhiét khi thai theo ché do lam viéc cia DCDT
thong qua mo phéng trén Ansys Fluent. Trong do, cac
thong s6 diéu kién bién ciia md hinh duoc xac dinh
thong qua thi nghiém trén dong co D243 tai trung tam
nghién ctru dong co, nhién li€u va khi thai, Truong Dai
hoc Bach khoa Ha Noi.

2. H¢ thong tan dung va dng thu héi nhiét khi thai

Hé théng tan dung nang luong nhiét nude lam
mat va nhiét khi thai ¢é chung cit nudc ngot tur nude
bién duoc thé hién trén hinh 1. Hé thong bao gom thiét
bi héa am — ngung tu (HDH), két thu hoi nhiét nuéc
lam mat (CHR), 6ng thu hoi nhiét khi thai (EHR).
Nude bién tir hé théng bom duoc dua qua CHR dé lam
mat DPCDT sau d6 dwoc phun vao binh héa 4m; ngoai
ra nude bién ciing tir hé théng bom dugc dwa vao binh
ngung tu dé nhan nhiét tir khong khi 4m béo hoa trong
binh sau d6 dugc dua sang EHR dé tan dung nhiét khi
thai va dugc phun vao binh hoa a 4m... Dé tang hiéu qua
hoa 4m va ngung ty, nhiét do nudce bién trudc khi vao
(HDH) duoc diéu chinh théng qua diéu chinh luu
luong tir hé thdng bom va van diéu chinh luu luong.
bé t6i da luwong nhiét tan dung, cac thiét bi trong h¢
théng déu duoc boc cach nhiét nham giam trao ddi
nhiét v4i moi truong bén ngoai. Ngoai ra, EHR va
CHR can dugc thiét ké voi hinh dang va ciu tric hop
ly.
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Hinh 1. So db h¢ thdng tan dung nang luong nhiét
nude lam mat va khi thai dé chung cat nudc ngot tir
nudc bién

EHR, ché tao tir thép khong gi, dugc thiét ké véi
céc cdu triic nhu thé hién trong hinh 2. Trong d6 khi
thai tir DCPT di bén trong 16i cua dng va trao doi nhiét
Vi cdc canh bén trong, bao gom 18 canh véi 9 canh
dai (an) va 9 canh ngan (az1), cac canh nay duge bb tri
xen k€&; phia bén ngoai tiép xuc v6i nude blen duoc
chia thanh ba khoang theo doc chiéu dai éng. Trong
mdi khoang nay c6 bd tri cac canh dan huéng dé ting
kha ning trao d6i nhiét giita nudc bién véi thanh vach
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dng va khi thai. Trong bai bao nay, nhém nghién ctru
tién hanh mo phong d6i chimg vai ba truong hgp nham
lwa chon két cau phu hop. Trong d6, truong hop 1
(EHR 1) chi c6 cac canh tiép xtic v6i khi thai duge bd
tri doc theo than 6ng; Truong hop 2 (EHR 2) két cau
ong nhu truong hop 1, tuy nhién c¢6 bd tri thém cac
canh trao ddi nhiét ¢ hai dau con; Truong hop 3 (EHR
3) dugc cai tién tir truong hop 2 khi bo sung thém céc
cénh trao d6i nhiét trong cac khoang tiép xtic v6i nude
bién (ay).

Hinh 2. Két cAu EHR v6i 3 trudng hop khac nhau
3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Poi twong thiv nghiém

Dong co diesel D243 dugc chon lam ddi tuong
nghién curu, day 1a dong co dang duoc sir dung pho
bién trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu phuong tién
giao thong duong b, tau séng, may ndng nghiép tai
Viét Nam. Cac thong so k¥ thudt cia dong co dugc thé
hién trong bang 1.

Bang 1. Thong s6 ky thuat ctia dong co D243

Cic thong sb Gia tri
Loai dong co Diesel, 4 ky, khong tang ap
Thé tich cong tac | 4,75 L

Putng kinh xhanh | 1,6 105mm
trinh piston

Ty s nén 16,7

Tdc d6 dinh mirc | 2200 v/ph

Cong suét cuc dai 56 kW/2200 v/ph
Momen cuc dai 286 Nm/1500 v/ph

3.2. Xdc dinh diéu kién bién ciia mé hinh

Céc thong sb diéu kién bién, ddu vao ciia mé hinh
mo phong trén Ansys Fluent, nhu nhiét do va luu lugng
khi thai dugc xac dinh bang thyc nghiém trén bang thu

dong luc hoc cao tai trung tdm nghién ctru ddng co,
nhién li€u va khi thai, Truong Pai hoc Bach khoa Ha
Noi. So db hé thong thir nghiém dugc thé hién nhu trén
hinh 3. Trong d6, dong co duoc lap dat trén bang thir
dién AVL APA 100 v&i cac thong s co ban cua bing
thir: cong suét cuc dai 220 ma luc; mdé-men xodn 16n
nhit 934 Nm trong dai tbc d6 08000 v/ph. Thiét bi do
tiéu thu nhién liéu AVL Fuel Balance 7338, hoat dong
theo nguyén ly trong luc, dai do 0+150 kg/h véi do
chinh xac 0,01%. Ngoai ra, bang thir con duogc trang bi
cac thiét bi phu tro nham giup BDCDT hoat dong on
dinh nhu thiét bi 1am mat dau bdi tron AVL 554, thiét
bi diéu chinh va én dinh nhiét d6 nuéc lam mat
AVL 553, thiét bi diéu chinh tay ga THA 100.

Hinh 3. So d6 thir nghiém xéac dinh cac théng s6 diéu
kién bién cuia mo hinh

Ngoai ra, nhiét d¢ khi thai (7z) dugc xac dinh
bang cam bién loai K (dai do 0+800°C), luu lugng khi
thai mg, dugc xac dinh thong qua luvgng nhién ligu ti€u
thu va luu lugng khi nap theo dinh luét bao toan khéi
luong. Trong d6, luu lugng khi nap dugc xac dinh boi
thiét bi ABB Sensyflow 14241-5-7962633 (Mass Flow
Meter) véi dai do 0 + 720 kg/gio. Cac thong sd didu
kién bién dugc xac dinh trong mién lam viéc pho bién
ciia DCDT véi dai toe do 1400+2200 v/ph, budc tde
d% 200 v/ph; tai trong 20+100, budce tai 20%. Cac Kkét
qua dugc thé hién trén hinh 4.
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Hinh 4. Diéu kién bién ciia mo hinh mo phong trong
Ansys Fluent. a) Nhiét d¢ khi thai Tg; b) Luu lugng
khi thai mg,
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4. M6 hinh héa va mé phong EHR trén Ansys
Fluent

4.1. Co s6 Iy thuyét Ansys Fluent

Ansys Fluent 12 phan mém c6 kha ning mé hinh
hoa cac dong chay nén duoc va khong nén dugce, dong
chay tang, chay roi. Trong nghién ctru ndy, m6 hinh
mo phong vé dong chay va truyén nhiét dugc thyc hién
dua trén mot s6 gia thiét sau day [10]:

(1) Moi chét Ia chat Iong nhét (49 nhét phy thude vao
nhiét d¢ va ap suat)

(2) Dong chay la dong 6n dinh
3
“
©)

Qua trinh tinh toan duoc dya trén nén tang la hé cac
phuong trinh:

Xét toi anh huong cua trong luc
Moi chit ¢ dau vao va ra 1a chit 1ong dong nhét
Str dung moé hinh 1di k—¢ tiéu chuan

(6) Phuong trinh bao toan khdi lugng:

A(pu,)
1 = 0
o (1)
(7) Phuong trinh bao toan dong luong:
0 0, Ou; p
0x, ;) = Ox, w OX, ) ox, @
(8) Phuong trinh bao toan nang lugng:
0
(,))—)Ci(/oi)—a (ca ) (3)
4.2. Mo hinh hoa

Céc thong sé két cdu cua EHR duogc thé hién
trong bang 2. Tir cac thong sb nay tién hanh xay dung
ban vé& thiét ké trén phan mém Solidwork (hinh 5)
true khi dua vao Ansys Fluent dé chia luéi (hinh 6).
Trong qua trinh chia ludi, phan mé hinh khi thai, nudc
bién va canh tan nhiét dugc phan thanh cac ving dé
chia Iu6i véi mat do khac nhau nham giam thoi gian
tinh toan trong qua trinh mo phong nhung két qua van
dam bao do tin cay.

Bang 2. Thong s6 két cdu chung ciia EHR

Cac thong so Gia tri

Tong chiéu dai 900 mm
Do day cia ong 3 mm
Goéc con 63°
Do day cia cac canh 3 mm
SO canh: aj; ap;az 9; 9; 18
Chiéu cao cac canh: a;;,; ap; az 50; 25; 7 mm
Puong kinh dau vao va ra cua khi

. 50 mm
thai
Puong kinh dau vao ra cuia nude
bién 20 mm
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Hinh 6. M6 hinh chia luéi cia EHR 3

5. Két qua va thio luan

5.1. Anh hwéng ciia két cdu EHR dén khd ning thu
héi nhigt khi thdi & ché dp dinh mirc

Phan b van téc dong khi thai va nude bién luu
dong trong EHR tng v&i 3 truong hop duoc thé hién
trén hinh 7 va hinh 8. Trong d6, hinh 7 thé hién phan
b6 van tdc theo chiéu ngang, hinh 8 thé hién phan bd
van toc theo chiéu doc ctia dng. Két qua cho thiy, trong
ca 3 truong hop téc d6 dong khi thai lwu dong trong
EHR la kha tvong dong, van tdc tai clra vao va ctra ra
16n hon so véi cac vi tri bén trong dng, hién tuong nay
lado tiét dién tai cac vi tri nay nho hon so voi tiét dién
ong, tai cac vi tri con lai thi phan bd van toc khi thai
tuong ddi déu.

pathlines
Velocity Magnitude
1 stes

Hinh 7. Phan bé van tbc cua khi thai va nudc bién doc
theo chiéu ngang cua ong trong 3 truong hop khi
DCDT lam viéc ¢ 100% tai va 2200 v/ph
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Hinh 8. Phan bé vén tdc cua khi thai va nude bién theo
chiéu doc cua ong trong 3 truong hop khi DPCPT lam
viée & 100% tai va 2200 v/ph

Hinh 9. Phan b4 nhiét d9 cta khi thai va nuée bién doc
theo chiéu ngang cua EHR trong 3 truong hop khi
DBCDT lam viéc 6 100% tai va 2200 v/ph

Hinh IQ. Phan bd nhiét d6 ctia khi thai va nudc bién
theo chiéu doc ciia EHR trong 3 truong hop khi BPCDT
lam viéc & 100% tai va 2200 v/ph
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Hinh 11. Hiéu suit thu hdi nhiét va do giam nhiét do
cua khi thai trong 3 truong hop khi BPCDT lam viéc
tai 100% tai, toc do 2200 v/ph

81

Phan bd van tdc nudce bién tai cac khoang trao
ddi nhiét trong 3 truong hop c6 su khac biét dang ké.
Déi véi truong hop khong co canh trao doi nhiét tiép
xtc nude bién (EHR 1 va EHR 2) thi phan b van toc
trong cac khoang twong déi gidng nhau, nudce bién luu
dong cha yéu theo phuong hudng kinh nhu thé hién
trén hinh 8. Truong hop EHR 3 (c6 canh trao doi nhiét
tiép xtc voi nudce bién) thi ngoai cac hién tuong xay ra
tuong tu nhu 2 truong hop trén, dong nudc bién con bi
tac dong do hiéu tng tao r6i khi chuyén dong qua cac
canh trao ddi nhiét nhu thé hién qua cac tiét dién cit
trén hinh 8.

Hinh 9 va hinh 10 thé hién phan bd nhiét do khi
thai va nudc bién trong EHR trong 3 trudng hop. Két
qua cho thdy, trong ca 3 truong hop nhiét do khi thai
va nhiét d6 nude bién phan bd twong dbi gidng nhau,
nhiét 6 khi thai c6 xu hudéng giam dan doc theo chidu
dai EHR nhu thé hién trén hinh 8 va tai cac vi tri gan
tam EHR, cach xa canh trao ddi nhiét tiép xuc khi thai,
thi nhiét d6 khi thai luén 16m hon cac vi tri con lai (hinh
10). Trong khi d6, nhiét 9 nudc bién c6 xu hudng ting
dan tir cira vao dén cira ra trong mdi khoang trao doi
nhiét, chi tiét nhu thé hién tai cac tiét dién trén hinh 10.
Tuy nhién, trong truong hop EHR 1 thi nhiét lugng cta
khi thai (phan dién tich mau do tai tiét dién A-A) con
kha 16n, nhung khi c6 thém céc canh trao d6i nhiét tiép
xuc voi khi thai & 2 ddu con (tiét dién A-A cia EHR 2)
thi nhiét lugng khi thai da giam di kha nhiéu (phén dién
tich mau dé bi thu hep). Trudong hop EHR 3, khi cé
thém céac canh trao ddi nhiét tiép xtic v6i nude bién thi
nhiét d§ khi thai giam di kha rd rét nhu thé hién tai cac
tiét dién A-A, B-B, C-C, D-D.

Do giam nhiét do khi thai (47 va hiéu suat thu
hdi nhiét khi thai; 7z, (nhiét luong khi thai thu hdi duoc
cua EHR/nhi¢t luong khi thai cia DCDT thai ra moi
truong) trong 3 trudng hop dugc thé hién trén hinh 11.
Két qua cho thay, trong ca 3 truong hop ATk, va 7z
déu tang khi tai PCDT tang. Tuy nhién trong trudng
hop EHR 3, ATk va 5z, cao hon so vai truong hop
EHR 1 va EHR 2. Diéu nay co6 thé do ¢ truong hop
EHR 3, dién tich trao ddi nhiét gilta thanh vach va
nude bién ting do bo sung cac canh trao doi nhiét tiép
xtic véi nude bién va hé sb trao doi nhiét dugc cai thién
do tang chuyén dong rdi trong dng dan t6i nhiét lugng
khi thai truyén cho nudc bién s& 16n hon so véi 2
truong hop con lai. Cy thé, truong hop EHR 1 ¢
ATe= 180 K va ng. = 31,48%; trudng hop EHR 2 co
ATe= 195 K va nge = 34,11%; truong hop EHR 3 c6
ATe= 209 K va nre = 36,59% khi DPCDT lam viéc tai
ché do 100% tai, tbc do 2200 v/ph. Nhu vay co thé
thay, khi bé tri thém canh trao ddi nhiét tai 2 ddu con
va canh trao ddi nhiét tiép xtc véi nudc bién thi 5z, s&
tang 1én dang ké. Vi vay, trong ndi dung nghién ctru
tiép theo khi danh gi4 anh hudng cia ché do lam viéc
trong dong co dén 5z, nhom nghién ctru s& chi khao sat
truong hop EHR 3.
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5.2. Anh huéng ciia ché dp lam vigc dén khd niing
thu héi nhigt khi thai

Hinh 12 thé hién hiéu suét sur dung nhiét cua
DCPT (77pcpr) khi ¢6 va khong trang bi thiét bi EHR.
Két qua cho thdy & ving toc do thap thi 7z, (nhiét
luong khi thai thu hdi duoc boi EHR/tong nhiét luong
nhién li€u dugc dua vao BCDT) 1én t6i 10,44%. Do d6
nocor két hop EHR dugc cai thién dang ké (1én dén
42,53% so v6i 32,09% khi chi c6 DCDT). Két qua nay
¢6 thé do khi DCDT lam viéc ¢ ving toc do thap dan
dén tdc d6 luu dong cua dong khi thai thip hon, do do
lam tang thoi gian trao d6i nhiét gitra khi thai va nudc
bién, dan téi nhiét luong truyén tir khi thai qua thanh
ong tang.

EHi¢u suat tng voi nhiét khi thai thu héi

NHiéu suit tng v&i céng cb ich cua PCDT

Hiéu suiit nhiét cia DCDT (%)
e

1400 600 1800
n (v/ph)

Hinh 12. Hiéu suét sur dung nhiét cia DPCDT khi ¢6
va khong trang bi EHR tai duong dac tinh ngoai

Mhiét luonging v &1 cdng co ich cua BCET (kJ/s)

Téng nhidt hrongtda ra cia nhién lidu (klfs)

=== Ihiét luongthu hdi duoc ciakhi tha (kIfs)
140
120
100
30
[<1v]
40
20
o]

thai (kJ/s)
vao BCDT (kJ's))

Nhiét lnong thu hoi duoe cia Khi
Tongnhiéthrong nhién litn dwa

Hinh 13. Nhi,ét luong thu hdi tir khi thai cia PCDT tai
dac tinh tai, toc d6 1400 v/ph

Hinh 13 thé hién nhiét luong thu hdi tir khi thai
cua DCDT tai duong déc tinh tai, tde d6 1400 v/ph.
Két qua cho thay, nhiét lugng thu hoi tir khi thai (Ok.)
tang ty 1€ voi tai trong cua dong co va dat gia tri cao
nhét 12 13,67 (kJ/s) tai 100% tai.

6. Két luan

Trén co so cac két qua dugc trinh bay va thao
Iuan & trén c6 thé dua ra mot sO két luan sau:

+ B0 tri canh trao d6i nhiét trong 6ng thu hoi nhiét
khi thai 14 théng s quan trong anh huong 16n téi hidu
suat thu hdi nhiét khi thai, voi két cau dng thu hoi co
thém céc canh trao ddi nhiét tiép xtic v6i nude bién thi

hiéu suat thu hoi nhiét khi thai s& cho két qua tt nhat.

+7re cOn phy thudc nhiéu vao ché d6 lam viéc
ciia DCPT. Cuy thé, gz ty 1& thuan véi tai va ty 1&
nghich voi tde do dong co. Vai EHR c¢6 thém céc canh
trao d6i nhiét tiép xuc voi nude bién, 7z, c6 thé dat t6i
10,44%. Vi viy, hiéu suit sir dung nhiét ciia dong co
khi trang bi thém thiét bi tan dung duogc cai thién dang
ké (tir 32,09% 1én t6i 42,53% tai ché 46 100% tai, toc
d6 1400 v/ph).

+7ge va lugng nhiét thu hdi cia EHR trong
truong hop EHR 3 sé 1a tham s co s& dé nhom nghién
ctru tinh toan cac thong s6 két ciu cua cac thiét bi khac
trong hé thong.
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