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Xir Iy hoan tat vai viscose dét thoi bing fibroin to tim
Finishing Viscose Woven Fabric Using Regenerated Bombyx Mori Silk Fibroin
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Tom tat

Trong nghién ctru nay, fibroin tcr kén tdm Viét Nam duoc hoa tan béng hé dung dich LiBr/Ethanol/Nwoc va
St dung dé xtr ly hoan tat cho vai viscose dét thoi bang phwong phap ngam ép. Sw lang dong fibroin trén vai
sau xtr ly dwoc phéan tich théng qua anh Cchup cac mau vai bang kinh hién vi quang hoc (OM) kinh hién vi
dién tr quét (SEM) va do mau quang phd. Phén tich mot 80 tinh chét co ly co ban cta vai cho thdy vai sau
xw ly fibroin to tam ¢6 d ra téng, d thoang khi va do bén kéo dit gidm nhe, va do gian dirt cda vai giam
twong doi.

T khéa: To tam Viét Nam, Fibroin to' tdm, LiBr, dung dich fibroin, vai viscose.

Abstract

In this paper, silk fibroin from Vietnamese Bombyx mori cocoons was dissolved by a lithium
bromide/ethanol/water solution and regenerated onto a viscose woven fabric via the padding method. The
fibroin deposits on the fabric were characterised by optical microscopy (OM), scanning electron microscopy
(SEM), and color measurement. The physico-mechanical properties of the fabrics with and without fibroin
treatment were investigated. The analysed results presented an increase of the drapability, a slight decrease
of the air permeability and breaking strength values, and a moderate decline of the breaking elongation

value of the silk fibroin treated samples compared to the neat fabric.

Keywords: Viethamese Bombyx mori silk, silk fibroin, LiBr, Fibroin solution, viscose fabric.

1. Téng quan

To tam duoc st dung trong linh vuc dét may
hang ngan nim nay do co rat nhiéu tinh chét quy nhu
mém mai, bong dep, tinh v€ sinh sinh théi cao va c6
kha néng phan huiy sinh hoc [1]. Pham vi str dung cua
vat liéu nay ngay cang dugc mé rong trong nhiéu linh
vyc nhu my pham va y dugc boi kha ning chéng tia
UV, khong giy viém, khong giy doc té bao va lam
chat dan thudc [1-4]. Gan day, fibroin to tim tai sinh
con duoc st dung nhu vat li¢u sinh hoc trong k¥ thuat
céy mJ, tai tao xuong, ¢ dinh xuong [1,2,5].

Fibroin 1 thanh phan chinh cua soi to tim bao
gdbm cic amino acid (-Glycine-Alanine-Glycine-
Alanine-Glycine-Serine-) lap di ldp lai tao thanh
mach polymer, phat trién thanh cic vi tinh thé dang
16p S (f-sheet microcrystallines) [6]. Pé hoa tan
fibroin to tam, nhiéu hé dung méi khac nhau di dugc
nghién ctru bao gdm CaCly/nuéc/ethanol (CWE),
LiBr, NaSCN va N-methyl morpholine N-oxide
[3,4,6-8]. Trong cac hé dung mdi nay, fibroin to tam
hoa tan hiéu qua nhét trong dung dich LiBr/nudc va
dung mo6i N-methyl morpholine N-oxide véi thoi gian
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hoa tan nhanh va luong fibroin to tim hoa tan 16n.
Céc dung dich fibroin sau d6 déu can loai bo mubi
hodc dung mdi va tai sinh fibroin. Tuy theo muc dich
st dung ma fibroin duogc tai sinh thanh cac dang khac
nhau nhu kéo so1i, tao mang, 1am vat li¢u nén nudi céy
té bao, hay tam phii 1én cac vat liéu dét khac [6-9]. Sir
dung fibroin dé xur ly hoan tat cho vat liéu dét may
gan day ciing dwoc cac nha khoa hoc trong nuéc va
trén thé gioi quan tim nghién ctru [3,4,8]. Trong bai
b4o ndy, qua trinh chudi to tim Viét Nam, hoa tan
fibroin trong dung dich mudi lithium bromide va sir
dung dung dich fibroin dé xir 1y hoan tit cho vai
viscose dét thoi s€ dugc nghién cuu. Pay la mét
hudng tiép can mai dé xir Iy hoan tat vat liéu dét theo
xu thé phat trién bén viing.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Déi twgng nghién civu

Kén tim Bombyx mori (Vong Nguyét, Béc
Ninh, Viét Nam) str dung cho nghién ctru la loai kén
nudi ldy nhong, da bi cit va khong thé kéo to. Kén co
mau vang, dugc thu hoach sau khi tam kéo kén
khoang 10 ngay. Vai viscose dét thoi dugc cung cp
boi Cong ty co phan dét may Nam Dinh (Kiéu dét
van diém, Ne 30/1, Ps = P, = 68 sgi/inch). Cac hoa
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chit thi nghiém bao gdm Na,COs;, CH3;COOH,
C>HsOH, LiBr, Aly(SO4)3.18H0 duge cung cip boi
Cong ty THNN Cong nghé hoa chat sinh hoc
Aladdin, Trung Quéc. Cac thi nghiém va phan tich
duogc thyc hién tai Trung tam thi nghi€ém Vat li¢u Dét
may - Da gidy, Trung tdm nghién ciru va phat trién
Cong ngh¢ sinh hoc, Truong Dai hoc Bach khoa Ha
No6i, va Vién k¥ thuat nhiét doi, Vién Han lam Khoa
hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Chugi to tam

Kén tam Bombyx mori dugc chudi dé loai bo
keo sericin bang dung dich Na,CO; 5 g/l & 98°C
trong 30 phut v6i dung ty 1: 20 [8]. Fibroin to tam
dugc gidt sach bang nuéc 4m va nude lanh 5 14n, va
tai sinh to bang dung dich CH;COOH 0,5%. Sau do,
fibroin dugc say kho ¢ 40°C dén khéi luong khong
ddi va bao quan & diéu kién nhiét do 20°C, do am
65%.

2.2.2. Hoa tan fibroin to tam

Fibroin to tim véi cac khdi lugng 1,4g, 2,8g va
4,2g duogc hoa tan trong 10 ml dung dich Lithium
bromide/Ethanol/Nugc (LiEtW) véi ty 18 vé khodi
luong 14 45:44:11, & nhiét 6 80°C, trong thoi gian 60
phat. Cac dung dich fibroin thu dugc c6 mau vang
nau duoc pha lodng véi 150 ml nuée cat dé giam do
nhét trude khi loc trén thiét bi loc dong ngang
(Watson-Marlow 323 peristaltic pump, Anh) dé loai
b6 mudi LiBr va thu cc phan doan fibroin. Dau tién,
dung dich fibroin duoc loc qua mang co mét ludi
2um dé loai cac tap chat va phan fibroin c6 khdi
luong phan tir (KLPT) 16n. Dung dich thu dugc sau
d6 dugc loc tlep qua mang loc 10kDa dé thu duoc
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phan doan fibroin c6 KLPT 16n hon 10kDa bén trong
ong loc. Phéan di qua mang loc 10kDa 1a phan doan
fibroin ¢6 KLPT nhé va mudi LiBr du. So d6 quy
trinh chuoi, hoa tan va tinh loc fibroin to tim dugc
thé hién trong hinh 1.

2.2.3. Xur Iy hoan tdt vai viscose dét thoi bang dung
dich fibroin to tam

Cac mau vai viscose dét thoi c6 kich thudc
35¢cm x 35cm dwoc ngdm trong 100 ml dung dich
fibroin ¢6 KLPT 16n hon 10kDa véi cac ndng do
1,0%, 2,5% va 5,0%. Sau khi ngdm céc mAu vai dugc
ép trén may ngam ¢p (Atlas D394A, Anh) v6i mirc ep

80%. Cac mau vai dugc siy trén may ving siy (SDL
mini-dryer 398, Anh) ¢ 110+3°C trong thoi gian 120
gidy. Qua trinh ngam — ¢p — sdy dugc thuc hién 2 lan
véi mdi mau vai. bé tai sinh va cb dinh fibroin trén
vai soi, cac mau vai tlep tuc duoc ngarn v6i dung dich
Al(SO4); 10g/1 va ép véi mire ép 80%. Cac mau vai
sau d6 dugc siy kho ¢ 60°C trude khi phan tich cac
tinh chit co 1y. Qua trinh xir Iy hoan tat vai viscose
dét thoi bang dung dich fibroin to tim dugc trinh bay
trong hinh 2.

2.3. Cac phwong phap phdn tich
2.3.1. Phan tich cdu triic

Str dung phuwong phap phan tich anh hién vi
quang hoc (A.KRUSS Optronic MBL2100 trinocular
microscope, Puc) va hién vi dién tir quét SEM
(Scanning Electron Microscope JEOL - JSM-
6510LV) dé quan sat sy thay dbi cdu triic bé mat vat
liéu trude va sau khi xir Iy hoan tit véi fibroin to tam.

Kén tim Fibroin Hoa tan fibroin Dung dich
Bombyx mori to tam to tim fibroin
il Ll
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Hinh 1. So d6 quy trinh chudi, hoa tan va tinh loc fibroin to tam.
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Vi Ngim dung
Viscose dich fibroin
VisFib

Tai sinh
fibroin

Hinh 2. Quy trinh xir Iy hoan tit vai viscose dét thoi bang dung dich fibroin to tim.

2.3.2. Phan tich s bién dséi mau sdc

Su bién dbi mau sic cta cac miu vai trude va
sau xur 1y hoan tat duoc danh gia thong qua phuong
phiap do mau quang phd trén thiét bi Ci4200
Spectrophotometer ciia hing X-rite véi ngudn sang
D65, gbc quan sat 10° theo tiéu chuan ISO 105-J02:
1997.

(a) (b) (©)
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Hinh 3. Anh chup céc dung dich fibroin to tam thu
dugc khi hoa tan (a) 1,4g, (b) 2,8g va (c) 4.2g fibroin
to tam trong 10ml dung dich LiEtW.

2.3.3. Phan tich tinh chat co' Iy

Do thoang khi ctia vai dugc xac dinh theo tiéu
chudn TCVN 5092:2009 trén thiét bi MO21A Air
Permeability Tester, SDL Atlas, Anh.

D¢ ri1 ciia vai duoc xac dinh theo tiéu chuan NF
G07-109.

D6 bén kéo dut va do gién dit cua cac mau vai
dugc xac dinh theo ti€éu chuan TCVN 1754:1986 trén
thiet bi Tenso Lab 3 2512A, Mesdan, Italy.
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Cac ph@n tich co ly dugc thuc hién tai Vién Dét
may — Da giay va Thoi trang, Truong Dai hoc Bach
khoa Ha Noi.

3. Két qua va thao luin
3.1. Khd ning hoa tan va tdi sinh ciia fibroin to tam

Trong nghién ctru nay, hé¢ dung dich LiEtW vai
ty 18 khéi luong 45:44:11 duoc sir dung boi LiBr ¢o
kha ning hoa tan tét fibroin to tim [3,4,6-8]. Trong
c4c nghién ctru da cong bd, voi muc dich nghién ciru
tinh luu bién, tao mang nudi céy té bao, tao soi to tai
sinh [6,7,9] nén thuong st dung mirc hoa tan thap,
khoang 0,2g fibroin/10 ml dung dich LiEtW. Véi
muc dich su dung fibroin dé xu Iy hoan tat cho vat
ligu dét, chung t6i da khao sat kha nang hoa tan cla
to tam Viét Nam sau chuoi trong dung dich LiEtW.

Khi ting luong to tim hoa tan trong mot thé tich
dung dich LiEtW ¢b dinh, do nhot dung dich thu
dugc ting din va mau dung dich chuyén tir vang nhat
dén vang sam. Hinh 3 thé hién cac dung dich fibroin
to tam thu dwoc khi hoa tan 1,4g, 2,8g va 4,2g fibroin
to tim trong 10ml dung dich LiEtW. Cac dung dich
déu cho thiy fibroin tan hoan toan du lwong fibroin
sir dung da tang 1én so véi cac nghién ctru da cong bd
21 lan. Tuy nhién, khi tién hanh loai mudi LiBr khoi
dung dich fibroin trén thiét bi loc dong ngang c6 hién
tugng fibroin tai sinh, két tu trén mang si€u loc
10kDa, 6 muc hoa tan 4,2g fibroin, du da pha loang
dung dich 1én 15 lan truéc khi loc. Do vy, nhom tac
gia chon dung dich c6 ty 1¢ hoa tan 2,8g fibroin to
tam/10ml LiEtW dé thuc hién cic nghién ciru tiép
theo do dung dich 6n dinh sau khi loc phan doan trén
thiét bi loc dong ngang.
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Su hoa tan fibroin to tam trong hé dung dich
LiEtW dugc giai tich 1a do ion Li* da tao phuc véi
cac mach polypeptit cua to tim [6-9]. Trong do,
ethanol va nudc dong vai trd 1a dung méi va chat gay
truong dé cac mach polypeptit tach xa nhau va tan
vao dung moéi. Kha niang gy truong fibroin cua
ethanol t6t hon nudc nhung ching t6i chon hé dung
moéi EtW dé giam lugng ding ethanol, ting hiéu qua
kinh t¢ va méi truong khi 4p dung quy mé cong
nghiép.

Dé tai sinh fibroin tir dung dich, diu tién cin
loai LiBr du va tiép theo dung cac dung méi kém
(poor solvent) dé keo tu fibroin. Phuong phap thong
dung dé loai LiBr du khoi dung dich 1a ding mang
thim tich. Qu4 trinh thim tich st dung nhiéu dung
moi, thuong la nudc loai ion, va mét rat nhiu thoi
gian, thuong kéo dai vai ngay. Do dé, dé hudng toi ap
dung trén quy mo cong nghiép, nghién ciru nay da st
dung hé thong loc dong ngang vdi cac cot siéu loc dé
loai bo lugng mudi LiBr va ethanol du. Dung dich
fibroin thu dugc sau khi loc chira cac polypeptit co
KLPT 16n hon 10kDa. Sau d6, fibroin dugc tai sinh
khi xir Iy voi dung dich mubi Alx(SOs);. Qua trinh
nay giup ¢b dinh fibroin trén vai soi trong qué trinh
xtr Iy hoan tat [8].

3.2 Phan tich bé mdt vii viscose dwoc xir Iy bing
fibroin to tam

Cac mau vai dét thoi viscose trudc va sau khi xur
1y véi dung dich fibroin to tim dugc phan tich bé mit
bang kinh hién vi quang hoc (OM) va kinh hlén vi
dién tir quét (SEM) dé quan sat sy thay ddi cau trac
bé mit vai soi. Hinh 4 trinh bay anh chup OM céu
tric vai viscose va vai viscose dugc xur ly véi dung
dich co n6ng do fibroin 1a 5,0% v&i cac do phong dai
khac nhau. Anh OM cho thiy Va1 ¢6 cdu trac dét thoi

Tai
Viscose

véan diém, cac soi doc va ngang bao gdm cic bd xo
bén vao nhau. O d6 phong dai 400 1an cho thiy ciu
tric bé mat xo viscose clia mau vai chua xir Iy nhin
bong. Tuy nhién, & d6 phéng dai nay, bé mat xo da
tré nén gd ghé hon sau khi xt 1y fibroin. Mac du vai
da dwoc xur Iy voi ndng d6 fibroin & mirc cao nhit
(5,0%) trong nghién clru ndy, nhung quan sat anh OM
chua thay rd 16p mang fibroin trén cac xo soi viscose.

Dé minh chimg sy hinh thanh mang fibroin trén
vai soi, phan tich SEM véi cac méu vai duogc tién
hanh va két qua trinh bay trong hinh 5. O d6 phong
dai trén 1000 1dn, anh SEM ctia cac mau vai sau xt ly
fibroin cho thiy r& 16p mang bao quanh cic xo
viscose, trong khi mau vai viscose ban dau c6 bé mat
xo nhin bong. Khi ting ndng d6 dung dich fibroin xir
1y tir 1,0% 1én 5,0%, 16p mang phu xo viscose trd nén
day va gb ghé hon, tham chi tao thanh cac mang bam
vao khe giita cac xo vai & ndng do xu 1y cao. Két qua
phan tich anh SEM minh chimg fibroin to tim da
dugc dua 1én vai viscose dét thoi bang phuong
phap ngam ép va sy phan b mang fibroin trén bé xo
soi kha dong déu khi xir 1y hoan tit vai bang dung
dich ¢6 nong d fibroin 1% va 2,5%.

3.3. Mau sdc vii viscose trwdc va sau khi xir ly
fibroin to tam

Pé danh gid anh hudng cua qua trinh xu ly
fibroin den mau sdc cla cac mau vai trudc va sau xu
1y hoan tat, phuong phap do mau quang phd dugc tién
hanh trén thiét bi Ci4200 Spectrophotometer cua
hang X-rite véi ngudn sang D65, gbc quan sat 10°
theo tiéu chuan ISO 105-J01: 1997. Két qua phan tich
va so sanh véi mau vai viscose ban diu théng qua céc
gid tri AL* Aa* Ab* AE, d6 trang (WI) va d vang
(Y1) duoc thé hién trong bang 1.

Hinh 4. Anh OM cé4c mau vai viscose trudc va sau xur 1y bang dung dich fibroin 5,0% (VisFib3) véi cac do

phong dai 40, 100 va 400 lan.
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Bang 1. Bang thong s6 do mau cac mau vai truée va sau khi xtr 1y fibroin to tim

MAu chuén L* a* b* c* h* WI-ASTM YI-E313
Vis 93,91 0,57 433 436 97,53 62,29 781

MAiu thir AL* Aa* Ab* AC* AH* | AEcmc |WI-ASTM| YI-E313
VisFibl -0,15D | -0,03G | -035B | -034D | 0,07G 0,39 63,80 7,15
VisFib2 -0,50D | -0,03G | 0,00Y | 0,09B | 0,02G 0,20 60,89 7,99
VisFib3 066D | 001 |020Y | 020B | -004R | 032 60,03 8,24

Vai
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Vai
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SEI 10kv WO

Vii
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Vii
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/
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ITT- VKFND.

witimm 5535/
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ITT- VTHD

Hinh 5. Anh SEM cac mau vai viscose trudc va sau xir ly b?lng‘dung dich fibroin 1,0% (VisFibl), 2,5%
(VisFib2) va 5,0% (VisFib3) v6i cac do phong dai 50, 1000 va 3000 lan.

Miu vai viscose ban ddu c6 mau tring
(WI = 62,29), séng (L = 93,91) va cé anh vang nhe
(Y1=7.81, b =+4,33). Sau khi xtr ly vai bang fibroin
to tim voi cac ndng do khac nhau, cac mau vai
VisFib déu giam do sang (AL* 4m), do trdng giam va
do vang tang dan theo ndéng do fibroin xir 1y. Didu
nay c6 thé giai thich 1a do anh huéng cua lugng
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fibroin két tu trén vai soi tang theo néng do fibroin xur
ly. Tuy nhién, cac méu xur Iy déu c6 gia tri AE < 0,4
nén mat thudng khong thé phan biét duoc su thay doi
mau sic cua vai trude va sau xir ly. Két qua nay mo
ra kha ning tmg dung fibroin to tam cho xir Iy hoan
tat vat liéu dét ma khong lam thay ddi mau sic cua
san pham cudi cung.
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3.4. Tinh chit co Iy ciia vii viscose dwopc xir Iy bang
fibroin to tam

Su hinh thanh 16p mang fibroin trén xo sgi co
thé anh huong dén tinh chit co hoc va Iy hoc cta vai.
Dé minh chimg gia thuyét nay, mot sd tinh chat co 1y
co ban bao gdm d6 thoang khi, d6 ru, d6 bén kéo dit
va do gian dut cua vai trude va sau khi xur 1y duoc
xéac dinh theo cac tiéu chuan trong nudc va qubc té.
Két qua phan tich dugc do thi hoa thé hién trong hinh
6.

Do thoang khi cia miu vai ban dau la
508,6 L.m?/s. Sau khi xi ly véi fibroin & cac ndng do
(1,0%, 2,5% va 5,0%), d6 thoang khi cua cac mau
vai giam khéng nhiéu, tir 2,4-3,7%. Nguyén nhan
giam do thoang khi ciia vai sau xir 1y ¢6 thé do su
hinh thanh 16p mang fibroin trén cac xo, soi viscose.
L6p mang fibroin nay khong phu kin cac khe tréng
trong céu triic vai nén do thoang khi ciia vai giam nhe
s0 voi mau vai ban dau. Hon nira, sy giam d¢ thoéng
khi cta vai ti 1€ thuan véi néng do fibroin xu ly.
Nong d¢ fibroin xtr Iy cang cao thi su ling dong
fibroin trén trén xo sgi cang nhidu va anh huong
nhiéu hon dén do thoang khi cua vai. Diéu nay duoc

500+
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thé hién rd qua phan tich anh SEM cua bé mat vai soi
viscose.

Do ra cua vai duge danh gia thong qua gia tri hé
s6 do 1t (%). Vai co hé sd do ri cang 16n thi do ru
cua vai cang kém, vai cing va nguoc lai. T dd thi
biéu dién hé s6 d6 ru cua cac miu vai trude va sau xur
ly bang fibroin, hinh 6, ta thay hé s6 do ri cua cac
mAau vai giam dan khi ting ndng do fibroin xur ly, co
nghia la vai sau xu ly cho d6 ra tdt hon. Hé s6 do ru
clia mau vai ban dau 1a 52,9%. Sau khi xt 1y véi
fibroin & cac néng do (1,0%, 2,5% va 5,0%), hé sd
do i ctia cic mau vai giam twong tmg 13,1%, 14,1%
va 17,6% so voi ban dau. Sy giam hé sé d6 ra hay do
ri cua vai dwoc cai thién sau khi xtr 1y fibroin c6 thé
la do sy hinh thanh 16p mang fibroin trén cac xo soi
viscose da lam giam s 1ién két hydro hinh thanh gitra
cac mach dai phan tir cellulose trén bé mat cac xo
viscose lién k&. Su giam sb lién két hydro giita cac
dai phan tir cellulose trén bé mat xo c6 thé anh hudng
dén tinh chit co hoc cua vai. Do vay, do bén kéo dit
va do gian dut theo huong soi doc va hudng soi
ngang cla cac mau vai trudc va sau xu 1y bang
fibroin to tim dwge xac dinh, hinh 6.

VisFib1 VisFib2 VisFib3

A Doc
NN Ngang

Vis VisFib1  VisFib2  VisFib3

Hinh 6. Tinh chét co ly cna vai viscose trudc va sau khi xir ly b.'fmg fibroin: Do bén kéo dat, Bo gian dut, Do

thoang khi va H¢ s6 do ru.
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Két qua phan tich cho thiy, do bén kéo dut cua
mau vai ban dau theo huéng doc va huéng ngang lan
luot 1a 294,9N va 298,IN. Khi xu ly cac mau vai voi
nong do fibroin tang dan (1,0%, 2,5% va 5,0%) do
bén kéo dut cia cac mau vai giam nhe tir 2,5-2,7%
theo hudng soi doc va 1,5-3,2% theo hudng soi
ngang. Tuy nhién, do gidn dut clia cac mau vai theo
huéng doc va theo hudng ngang so voi vai ban dau
¢6 muc giam nhiéu hon so v6i mirc giam cua do bén
kéo dirt. Cu thé, do gian dut cia vai chua xur 1y theo
huéng doc va huéng ngang lan luot 1a 29,2% va
24,5%. Sau khi xtr 1y véi fibroin, d¢ gian dut cta cac
mAau vai giam theo huéng soi doc tir 4,5-10,6% va
theo hudng soi ngang tir 3,5-4,2%. Sy giam tinh chét
co hoc cua vai viscose khi xir 1y véi fibroin to tim ¢
su tuong déng voi sy giam hé s6 d0 ru ctua vai va co
lién quan dén sy giam sb lién két hydro giita cac dai
phan tir cellulose trén bé mit xo lién k& da duoc giai
thich trong phan trén. Mot nguyén nhan khéc ciing co
thé do anh hudng ciia qua trinh tai sinh fibroin to tam
trén xo soi viscose bang mudi nhom sunphat. Theo
hoc thuyét axit-bazo cta Bronsted-Lowry thi A" 1a
mot axit yéu nén c6 thé anh hudng dén do bén co hoc
cua vat li¢u cellulose, ¢ day 1a viscose. Vén dé nay sé
dugc phan tich siu hon trong cac nghién ctu tiép
theo.

4. Két luan

Trong nghién ctru nay, qua trinh hoa tan fibroin
to tim trong hé dung dich LiEtW (45:44:11) da duoc
khao sat ¢ cac ty 1¢ khac nhau cua vat li€u trén cung
mét luong dung dich. Dung dich fibroin sau khi hoa
tan da duoc loai mudi LiBr du va tap chat qua céc
mang siéu loc trong thiét bi loc dong ngang. Phan
doan fibroin c6 KLPT trén 10kDa dugc str dung dé
xu ly hoan tat cho vai viscose dét thoi bang phuong
phap ngim ép. Phan tich cau trac bé mat cac mau vai
bang anh OM va SEM cho thdy c6 sy hinh thanh
mang fibroin trén bé mit cac xo viscose. Qu4 trinh xtr
ly nay khong lam thay d6i mau sic ciia vai nhung co
anh huong twong dbi dén mot sb tinh chat co Iy cua
vai. Xt 1y fibroin to tdm cai thién dugc do ru, lam
giam nhe d§ thoang khi va do bén kéo dut, va lam
giam twong ddi do gidn dit cua vai. Nghién ctru nay
cho thiy can kiém soat qua trinh tai sinh fibroin dé
mang fibroin dong déu trén xo soi va giam anh huong
tiéu cuc dén céc tinh chét co 1y cta vai sau xt 1y.
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