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Tom tat

Bai béo trinh bay két qué nghién ctru cau tric va hinh thai cla soi xenluloza thu nhén duoc tir cay tre gai
Bambusa Blumeana va g6 Bach Dwong bang phuwong phép néu bét sulfate. Str dung bd phén tich soi tw
déng Fiber Tester L&W xac dinh chiéu dai, chiéu réng cta soi xenluloza, ciing nhw cac dac diém danh gia
murc d6 cong, sé lwong phan doan trong soi va mot sb tinh chét khac. Két qua cho thay réng, so véi xo soi
ctia g6 Bach Duong thi soi xenluloza cua tre dai hon (1,8-1,0 mm), chiéu réng nhé hon (17 dén 25,8 um),
do dé do thon cao hon. Ngoai ra, hé sb hinh dang dat 87,5 - 92,5 (d6 cong Ion hon) va cé sé luong phén
doan trong soi nhiéu hon (0,42 - 0,29), nén c6 mirc do phén to chéi hoa cao hon.

Tl khoa: xenluloza, bdt tre, ciu tric va hinh thai soi xenluloza, ndu bot sulfate
Abstract

In this research, we investigated the structural and morphological properties of cellulose from bamboo
bambusa blumeana and poplar wood, obtained by sulfate cooking. Using an automatic fiber analyzer L&W
Fiber Tester investigates the length, the width of the fibers, as well as the characteristics of shape factor,
number of kinks in the fiber and some other properties. The results show that, compared with the cellulose
fibers of hardwood pulp, the cellulose fibers of bamboo are longer (1.8 to 1.0 mm), with a smaller width (17
to 25.8 um), more curved (shape factor 87.5 versus 92.5) and have a higher number of kinks in the fibers
(0.42 vs. 0.29).
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1. Mé diu

Tre 1a mot nguyén li€u ty nhién dugc st dung
rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau. Tre duoc coi
1a cdy trong trén mat dit co mic do phat trién sinh
khéi nhanh nhit. Sy ting truong theo chiéu cao cia
mot s6 loai co thé dat t6i 40 m va duong kinh 1én dén
30 cm chi trong bdn thang. Trén thé gidi co khoang
1250 loai tre trac cua 75 chi [1]. Hau hét cac loai tre
déu sinh truong, thich nghi voi khi hau 4m ap va phat
trién & cac vung nhiét doi, can nhiét d6i va 6n déi.
Thong thuong, nhiét d thuan loi tir 8,8 dén 36 °C,
v6i lugng mua hang nam tir 1020 dén 6350 mm, tuy
nhién, mot sb loai co thé phat trién trong khi hau lanh
v6i nhiét d¢ khoang -20 °C [2].

Céc thanh phan héa hoc chinh cua tre la
xenluloza, hemixenluloza va lignin, chiém hon 90%
tong trong luong, ngoai ra con c¢6 cac thanh phin
khac nhu polysaccarit hoa tan, sap, nhya, tannin,
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protein va tro. Thong thudng, tre chira 40 - 50% a-
xenluloza, trong khi & gb 14 kim va g 14 rong c6 ham
luong tuong tmg la 40-52% va 38-56%. Chtra ham
luong xenluloza cao nén tre tr¢ thanh nguyén li€u
thich hop cho nganh cong nghiép gidy va bot gidy
[3,4].Theo céac nghién ciru trudec, dé thu nhén xo soi
tir tre st dung tac nhan xut NaOH, nhiét do niu tdi da
thuong dugc duy tri & 160-170° C, tong thoi gian nau
dat 5-6 gio, hiéu suét ctia bot dat 41-43% so voi khdi
luong nguyén liéu tre ban dau [5].

Nguyén Thi Nga di nghién ctru ndu bot tre bang
phuong phéap xit véi sy ¢6 mit cua chét xtic tac oxit
cadmium (CdO). Qua trinh niu sir dung lugng kiém
hoat tinh 18% so véi nguyén liéu tre kho tuyét ddi
ban dau, ty dich 1a 3,5:1, gia nhiét 1én 170°C trong 2h
va tiép tuc bao on & 170°C trong lh. Két qua thu
duoc xenluloza véi hiéu suit 34,4% va muc do tach
loai lignin 57%. St dung xuc tac CdO tir 0,05 dén
0,10% so v6i khéi luong nguyén liéu tre quan st thdy
hiéu suét bot cao hon va chat luong bot t6t hon khi
mirc d6 phan tach lignin khong dbi [6].
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Dinh St Bang di thuc hién nghién ctru san xuét
bot gidy tay tring tir tre Neohuzan dulloa 5 ndm tudi.
St dung phuong phép néu bt sulfate v6i lwong kiém
hoat tinh 1a 16% Na,O, sulfidity - 18% va ty dich 4:1.
Két qua sau 5,3h hiéu suét xenluloza thu duoc 1a
40,3%, bot co6 chira ham lugng lignin khoang 3% [7].
Vigc st dung cac sgi ban thanh phém thién nhién cé
nhiéu lgi thé vé mit kinh t&, méi truong va dang 14 xu
huéng chinh trong bdi canh ngudn nguyén lidu hoa
thach ngay cang can kiét, ngun nguyén liéu tir sinh
khéi “xanh” ngay cang duoc ua thich nhu hién nay.

Tuy nhién, c6 rat it nhimg nghién ctu vé dic
tinh c4u trac va hinh thai cia xo soi thu duge sau nau
dé so sanh chét lugng khi tao hinh to gidy cta ching.
Chinh vi vay, nghién ctru nay xac dinh dic tinh cau
trac va hinh thai xo soi xenluloza thu dugce tir tre theo
phuong phap nau sulfat, va so sanh véi xo sgi tir bot
gd Bach Duong, sir dung thiét bi phan tich soi hién
dai nhat cua Lién bang Nga [8-11].

2. Phuong phap nghién ciu
2.1. Nguyén li¢u, thiét b
2.1.1. Nguyén liéu

- Tre gai Bambusa Blumeana, 3 tudi, dugc thu
thap & tinh Binh Phuédc, Viét Nam. G6 Bach Duong
Poplar, 5 tudi, thu thap ¢ vung Arkhangelsk, Lién
Bang Nga.

- Kich thuéc mau cho qué trinh ndu sulfat: Dai x
Rong x Day tuong ung 1a 2,5 x 2,0 x 0,5 cm.

- Dich nau sulfate: NaOH 100 g/1, NayS 120 g/l
duogc pha theo ty 1€ 3:1 v¢ thé tich (d9 sulfua 25%).

- Xo qsqi xenluloza thu duogc sau khi niu duoc
rira sach dé loai bd kieém, sau d6 dem nghién dén khi
d6 nghién dat 30 °SR doi vai ca hai mau.

2.1.2. Thiét bi

- Hé thépg néu Autoclave system CAS 420,
duoc dicu khién bang mday tinh thong qua chuong
trinh HMI.

- B¢ phan tich ciu trac hinh thai s¢i xenluloza
Fiber Tester L&W dugc két noi véi may tinh.

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Phirong phép ndu bét gidy

Tién hanh niu bot theo phuong phap sulfate, sir
dung hé théng néu gdm 4 ndi dung tich 1,5L. Mdi thi
nghiém tién hanh nau song song 2 mau. Cac thong s6
cua qua trinh nau da duoc nghién cuu so bd va chon
ché d6 nu cu thé nhu sau: ty dich 3:1, tiéu hao kiém
hoat tinh 17%, dung dich kiém hoat tinh ndng d6 100
g/l. Sau khi chét chit nguyén liéu vao ndi nau, dich
nau duoc bd sung vao va tién hanh qua trinh gia nhiét
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dén 160°C, gitr ndi ndu & nhiét do nay trong vong 3h,
sau d6 lam lanh va d& nguyén liu ra khoi ndi nau.
Sau d6 tién hanh phan tich chit luong xo soi
xenluloza thu dugc va tri s6 Kappa cua dich den sau
nau.

2.2.2. Phirong phdp phan tich cdu tric hinh thai soi
xenluloza

Pé xéc dinh cac dic tinh cia xo soi, cac mau
xenluloza dugc nghién trong méay nghién ly tim CRA
dén murc d6 nghién 30 °SR. Thoi gian nghién bt tir
gd Bach Duong 14 26 phut va 45 phut cho bot tir tre.

Céc tinh chét cu trac va hinh thai cua soi ban
thanh pham tir tre gai va gd Bach Duong dugc xéac
dinh bang cach may phan tich soi tw dong (Lorentzen
& Wettre) hinh 1.

Quy trinh do dugc thiét 1ap qua may tinh, bot
giéy duogc dua vao bd phan tich ty dong Fiber Tester
L&W dé x4c dinh chiéu dai, rong trung binh cua soi,
hé s hinh dang trung binh, d6 nhdm, géc phén doan
trung binh, s6 luong goéc phan doan trén mm, s0
luong phan doan 16n trén mdi mm, sé luong phan
doan trén mdi soi, sb luong phan doan 16n trén mdi
s0i, chi s6 phan doan trung binh, chiéu dai phan doan
trung binh va ham lugng mat vun.

-

W J

Hinh 1. B6 phan tich ty dong Fiber Tester Lorentzen
& Wettre

3. Két qua nghién ciru, thiao ludn

3.1. Hi¢u sudt bt sulfat tre Bambusa blumeana va
20 Bach Dwong

Tién hanh niu bot sulfate cung lac hai miu gb
tre va hai mau gd Bach Duong. Diéu kién niu nhu
trén 2.2.1. Két qua ndu song song mau tre va gb bach
duong dugc trinh bay trong bang 1.

Theo s6 liéu ‘bang 1 thay co su khac biét ro rang
giita hidu suét nau cua go Bach Duong va tre gai.
Cung mot ché do niu nhung hi¢u suét bot tir gb Bach
Duong 1a 54,2% cao hon hin so voi bot tur tre gai
40,45%, twong ung la ti 1¢ bot song cling thap hon
(0,51 va 2,16%). Do cau truc, sap xép giita cac té bao
clia tre gai long léo hon gd Bach Duong nén & cling
diéu kién nu, tic nhan kiém dé dang tham théu va
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pha v& céu tric, tach loai phan xenluloza d& hoa tan
trong kiém cua tre gai nhiéu hon so voi gd Bach
Duong dan dén hiéu suat bot tre gai thdp hon gb Bach
Duong khoang 14%.

Ngoai ra, chi s6 Kappa cua dich den sau ndu cua
tre gai 36,56 16n hon so véi chi sé Kappa cua dich
den g& Bach Duong 25,16 chimg to thanh phén lignin
cua tre gai kho tach loai hon so véi lignin cta gb
Bach Duong trong cung diéu kién niu.

3.2. Két qua phén tich cdu tricc hinh thdi xo sgi
xenluloza

Dé danh gia sy phi hop cua cac soi ban thanh
pham cho san xuat mot loai giéy nhit dinh va dy doan
cac ddc tinh co hoc cua gidy, thuong dé cp dén cac
déc tinh tao hinh to gidy cua xo soi. De mo ta dac
tinh tao hinh gidy cua vat liéu dang soi, can xac dinh
mot sb thong s6 nhu: chidu dai, chiéu rong, hé )
nham... Ngoai ra, mot mé ta hoan chinh vé bot gidy
phai c6 tiém ning du doan cao dé xac dinh cac tinh
chét co ban va d6 bén cua bot gidy ki thuat.

Két qua phén tich ddc tinh cdu trac va hinh thai
x0 s0i xenluloza tir tre va go Bach Duong dugc thé
hién trong bang 2.

Ta thiy so v6i soi gd Bach Duong, soi gb tre
mong hon (20%) va dai hon (khoang 40%). Két qua
1a, chung c6 d6 cong 16n hon (20%), c6 nhidu hon
phan doan hon (khoang 60%), bao gdm ca sé lugng
phén doan trén 1 mm va trén sgi (khoang 70%).

Tir cac s6 lidu duge trinh bay trong hinh 2a, cho
thdy céac soi xenluloza tre, dai hon, duoc phan bd déu
hon doc theo céc 16p chiéu dai. Tuy nhién, giong nhu
g0 14 rong, hau hét sgi xenluloza tre nam trong
khoang 0,5-2,0 mm. Hinh 2b, d§ dai cta xo soi tur tre
tang 1én. V&i chiéu dai soi ting, hé sé hinh dang cua
c4c mau tre giam dén mot muc do 16n hon, trai nguoc
v6i g 14 rong, Hinh 2c, thé hién chidu dai cua ching
dai hon va chiéu rong nho hon, phan doan tdt nén xo
s¢i dugc phan to chdi hoa nhiéu hon.

Bing 1. Cac thong s6 cong nghé qua trinh nau bot sulfate tir tre gai Bambusa blumeana va gd Bach Duong

Tre gai G& Bach Duong

Théng sb . X Trung binh . X Trung binh

Mau 1 Mau 2 Mau 1 Mau 2
Ham luong chét kho trong kiém den, g/l 221,80 194,20 208,00 189,50 185,20 187,35
Ham luo'ngﬂklem hqat tinh trong kiém den, 2278 19,50 21,14 18,29 18,29 18,29
g/l trong mét don vi Nax2O
Chi s6 Kappa 38,24 34,88 36,56 23,90 26,43 25,16
Ham lugng bot séng, % 1,91 2,42 2,16 0,39 0,63 0,51
Higu suit bot, % 41,50 39,40 40,45 54,50 53,90 54,20

Bang 2. Pic tinh c4u tric va hinh thai sgi xenluloza ciia tre gai Bambusa blumeana va gb Bach Duong

i tinh ‘ Bot tir tre gai B(f?t tlr g6 Baf:h Duong
) Chua nghién Nghién 30°SR | Chua nghién | Nghién 30°SR
Chiéu dai trung binh cia sgi, mm 1,82 1,66 1,04 0,98
Chiéu rng soi trung binh, um 17,2 20,3 25,8 24.4
H¢é s6 hinh dang trung binh, % 87,5 84,2 92,5 91,7
D6 nhdm, mg/m 82,2 85,3 100,5 80,2
Goc phan doan trung binh 60,5 58,0 46,0 50,5
S6 lwong goc phan doan trén mm 0,42 0,62 0,29 0,10
Sé lugng phéan doan 16n trén mdi mm, 0,17 0,25 0,06 0,10
S6 lwong phan doan trén mdi soi 0,59 0,80 0,27 0,31
Sé lugng phéan doan 16n trén mdi soi 0,25 0,32 0,06 0,09
Chi sb phén doan trung binh, 1,15 1,70 0,71 0,89
Chiéu dai phan doan trung binh, mm 1,43 1,11 0,91 0,84
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Hinh 2. Cac dic diém ciia cac thanh phan soi ciia bot tre va g 14 rong: a - thanh phan phan doan theo chidu dai
cua sgi; b - chiéu rong trung binh cta soi trong cac phan ; ¢ - hé s6 hinh dang trung binh (d6 thang)

4. Két luan

D3 san xuat duoc bot xenluloza tir tre gai va gb
Bach Duong theo phuong phap nau sulfat v6i hiéu
sudt bot 1a 40,45% va 54,2% tuong tng. Ty 1¢ bot
song tuong tmg trong cung didu kién ndu 1a (2,16 va
0,51%).
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Ham luong céc chéit khé trong dich sau ndu tir
tre gai 1a 208,00 g/l cao hon so véi gd Bach Duong
1a 187,35 g/l. Ngoai ra, chi s6 Kappa cia dich den
tuong Umg cua tre gai 1a 36,56 cao dang ké so vai
25,16 ctiia gd Bach Duong trong cing diéu kién néu,
chiig t6 lugng xenluloza dé hoa tan, lignin ctla tre
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tan vao dich niu nhiéu so véi lugng céc chét tuong
ung tir go Bach Duong.

Céc dic tinh hinh thai va ciu triic cua xo sgi ban
thanh pham tir tre thu dugc bang phwong phap sulfate
da duoc phan tich. So véi xo s¢i tlr gb cimg, X0 sgi
tre dai hon (1,8 mm so vdi 1,0 mm), chiéu rong nho
hon (17 pm so véi 25,8 pum), cong hon (hé sé hinh
dang 87,5 so v6i 92,5) va c¢6 nhiéu phan doan hon
(0,42 so véi 0,29). Nhu vay, so v6i bot gd Bach
Duong thi bot xenluloza tir tre gai c6 kha nang hinh
thanh to gidy t6t hon.

Loi cdm on

Cong trinh duoc thuc hién bang thiét bi ITC tai
(Pai hoc Lién bang mién Béc (Bic Cuc) M.V.
Lomonosov véi sy hd tro tai chinh cta Bo Gido duc
Khoa hoc Nga.

Tai liéu tham khao

[1] Rao and Rao, 1995. Bamboo and Rattan Genetic

Resources and Use. IPGRI-INBAR.

[2] Mup Bambyka. bambyk min Cama u [loma
[Onextponnsiii  pecypc]. — Pexum  nmocryma:
https://mirbambuka.com/.

[3] Nayak L. Prospect of bamboo as a renewable textile
fiber, historical overview, labeling, controversies and
regulation / L. Nayak, P. Siba // Fashion and Textiles.

—-2016.-P.5-8.

Liese W. Research on Bamboo/ W. Liese // Wood
Sci. Technol. — 1987. - 21 c.

(4]

Henmennn H. H. TexHosorust LEUIOJIO3BL. B 3-X T.
Tom III. Oumcrka, cymka u OTOENKA IEIUTIOIO3BL.

49

[Ipoune cmoco6bl momyuyenus uemtonossl / H. H.
Henenwun, 0. H. Henenun // M.: Dxomnorusi, 1994, —
592 c.

Hra H.T. Hemuran¢uxamus O6amMOyka HAaTPOHHBIM
Croco0OM B TIPHCYTCTBUM OKCHIa KaaMUs: aBTOped.
muc. kaa. TexH Hayk./ H.T. Hra // Cankr-
IMerepOyprckas JlecoTexHuueckas AkageMus. —
1992. - 16 c.

Pinh St Béng, Nghién ctru thu nhan bot xenluloza
tdy tring tir nguyén lidu tre Neohuzan dulloa bing
phuong phép niu sunfate. Bio cdo Tdng két hoat
dong nghién ciru khoa hoc thuong nién - Hoc vién K§
thuat Lam Nghiép Xanh-Petecbua, 1994.

Kazakos S1.B., Manaxosa T.H. Bymaroo6pasyromuit
NOTCHIMAJI ~ XBOHHOW  HEOEJNCHOW  IIeJUIIONO3BI:
COBPEMEHHBII  B3MNIAJ  uepe3  aBTOMATUYECKHUH
aHanu3arop BosokHa. / [{emono3a. Bymara. Kapron.
—2013. —Ne5. — C.34-39.

Knapk, [Ix. Texnonmorms nemmono3sl (Hayka o
LIEJUTIONIO3HOI Macce u Oymare, NMOATOTOBKA MAcCHl,
nepepaboTka €€ B Oymary, METOJbl HCIBITaHHH). /
[ep. ¢ anrn. A.B. O6onenckoii, I'.A. Tlazyxuno. —
M.: JlecH. mpom-cTb, 1983. — 456 c.

Karlsson, Hakan. Fiber Guide. Fiber analysis and
process applications in the pulp and paper industry/
AB Lorentzen&Werrte. 2006. —120 p.

Manaxosa T.H., KasakoB S1.B. Pacuer mapamerpos

(beHoMeHONOrMYeCKOH  Monenn  1eOpPMHUPOBAHUS
LEIUTIONIO3HOTO  MaTepuana 1O pe3yibTraTam
W3MEpeHNi Ha  aBTOMAaTHYECKOM  aHalHM3aTope

BosokHa / JlecH. xypH., 2014. Nel. — C.140-147.
(M3B. BEICHI. yue. 3aBeeHUIT).


https://mirbambuka.com/

	1Northern (Arctic Federal University, Severnaya Dvina Emb. 17, Arkhangelsk, Russia
	1. Mở đầu0F
	2. Phương pháp nghiên cứu
	Lời cảm ơn
	Công trình được thực hiện bằng thiết bị ITC tại (Đại học Liên bang miền Bắc (Bắc Cực) M.V. Lomonosov với sự hỗ trợ tài chính của Bộ Giáo dục Khoa học Nga.


